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人工投食行为对非人灵长类社会生态的影响
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摘要 : 近年来 ,国内开展了对几种非人灵长类投食群的研究。借鉴日本猴 ( Macaca fuscata)、恒河猴 ( M .

mulatta)和黑猩猩 ( Pan troglodytes)长期积累的研究经验 ,有利于我们减少人工投食对非人灵长类带来的不

利影响 ,也有利于推动国内非人灵长类社会生态学的深入研究。本文通过比较这三种灵长类野生群和投

食群之间的差异 ,量化地分析了人工投食对灵长类动物社会生态学方面的影响。结果表明在社会行为方

面 ,人工投食会导致灵长类动物的聚集、增加争斗频率、改变个体间等级关系、延缓分群现象、影响活动域

和增加新兴行为。在种群数量方面 ,人工投食会缩短雌性性成熟时间、增加出生率和婴猴存活率、减少成

年猴死亡率。而人工投食对雄性性成熟、出生间隔等方面的影响仍需要进一步考证。最后我们讨论了人

工投食行为的利弊 ,并建议应谨慎和妥善地实施人工投食 ,和对非人灵长类投食群进行合理的监管。
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由于观察条件的限制 ,了解非人灵长类野生群的社会生态特点比较困难。人工投食的

应用对灵长类学研究有着划时代的推动作用[1 ]。人工投食将研究群吸引到投食区内 ,提高

了观察条件。在对投食群的研究过程中 ,研究人员发展了动物个体识别和长期跟踪观察等

研究方法 ,总结出了灵长类社会生态学的许多基本理论 ,例如‘基本等级’、‘依靠等级’和母

系社会结构等理论[1—2 ]。研究人员还希望通过对投食群的研究来推断野生群的一些生态特

征。然而 ,随后的一些研究发现投食群动物的社会行为和种群动态等生态特征与野生群存

在明显的差异[2—14 ]。另外随着越来越多的灵长类种群依赖于人类食物 ,人工投食还引起了

一些社会问题。例如黑猩猩 ( Pan troglodytes)和日本猴 ( Macaca f uscata)的投食群经常破坏庄

稼和骚扰附近居民的生活[15—16 ]。人工投食对灵长类动物影响的研究已经越来越受到国际

社会的关注。

近年来 ,国内也开展了对多种灵长类动物投食群的研究 ,例如藏酋猴 ( M . thibetana) [17 ]、

恒河猴 ( M . mulatta ) [18 ]、四川仰鼻猴 ( Rhinopithecus roxellana) [19—20 ]、云南仰鼻猴 ( R . bieti )

(Wei FW , personal communication)等。但是由于开展投食群的研究较晚 ,国内对人工投食影

响的认识仍不够充分。国外对日本猴、恒河猴和黑猩猩的投食群的研究了都已经持续了半

个世纪以上 ,野生群的数据积累也较为充分。总结已有的研究经验 ,有利于减少人工投食对

非人灵长类带来的不利影响 ,也有利于推动国内非人灵长类社会生态学的深入研究。为此

本文比较了日本猴、恒河猴和黑猩猩投食群与野生群之间的差异 ,讨论了人工投食对灵长类



动物社会行为和种群数量方面的影响。旨在为国内的相关研究提供一些素材 ,也希望科研

人员和相关管理部门能够更加重视人工投食给灵长类动物带来的影响。

1　对社会行为方面的影响

在野生状态下 ,取食行为占非人灵长类日活动时间的一半以上 ,是它们最主要日常活动

之一[21 ]。除了维持生存以外 ,自然的取食行为对稳定社会组成、维持社会结构和保持行为

多样性等方面有着重要的作用[22 ]。而人工投食改变了非人灵长类的自然取食行为 ,也会影

响它们的社会行为。

111　聚集

人工投食将非人灵长类吸引到狭小的投食区周围 ,明显地压缩了它们正常的个体间

距[14—15 ]。在野生群内 ,日本猴、恒河猴的个体间距一般是 3米以上 ,而在投食群内 ,由于食

物被堆放在投食区内 ,个体间距常常被压缩至不到 1米[9 , 23 ]。陌生的大猩猩聚集在投食区

附近 ,争斗现象也常有发生[15 ]。

112　争斗

人工投食会引起群内个体的频繁争斗。Mori
[9 ]的研究表明取食期间日本猴投食群内的

争斗频率比野生群的高出 15—20倍。特别是当食物的量或供给时间受到限制时 ,争斗的现

象会更加频繁[7 , 12 , 14 , 24 ]。食物竞争是引起投食区内个体间的频繁争斗的一个原因。

Wrangham
[14 ]和 Power

[25 ]观察到黑猩猩吃不到食物时会变得沮丧和好斗。但是 Nishida 则认

为黑猩猩得不到食物时有时会表现出沮丧的表情 ,但不会因此而相互打斗[11 ]。聚集和个体

间距等原因也会引起个体间的频繁争斗。Mori 发现争斗在野生的日本猴群内很少发生 ,个

体间距也一般较大[9 ]。即使在取食期间 ,非亲缘个体间也很少相互接近 1米以内。因此 1

米的个体间距又被称为日本猴的‘不容忍距离’( Intolerant distance) [26—27 ]。而当食物被堆放

在投食区内 ,投食群的动物常常突破到 1米的不容忍距离以内取食 ,就会引起个体间的相互

敌对和频繁争斗。Mori还发现即使在非取食期间投食群内个体间相互敌对的现象也非常明

显 ,争斗频率比野生群的高出 2倍左右[9 ]。为了进一步理解投食群内社会结构的变化 ,我们

下面比较投食群和野生群等级关系方面的不同。

113　等级关系

非人灵长类的等级关系受食物分布的影响[12 , 21 , 24 , 26—27 ]。在自然状态下 ,由于食物分布

较为疏散和均匀 ,野生群内的个体不需要为食物竞争而相互敌对。而在投食区内 ,人工提供

的食物在时间、空间分布和量的分配上受到限制 ,这就会加剧投食群内个体间的相互竞争和

敌对关系。高等级的个体通过排挤其他个体 ,可以获得更多的食物。这种不均衡的利益会

导致投食群内个体间更加严格的等级关系。与野生群相比 ,日本猴投食群内的等级关系更

加明显和严格[27—28 ]。Maruhashi
[28 ]的研究发现投食群内低地位的个体为高地位的个体理毛

的时间明显比它们接受理毛的时间多 ;而野生群内个体间的相互理毛则更加平等 ,受等级关

系的影响较少。与日本猴相似 ,黑猩猩投食群内雄性的等级关系也比野生群内的更为严

格[15 ]。除了由于在投食区内竞争食物和发情雌性的原因 ,Lawick2Goodall
[7 ]认为投食群内雄

性间的频繁社会交往也可能使雄性间建立更加稳定和严格的等级关系。
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114　分群与活动域

人工投食会延缓了非人灵长类的分群过程。野生日本猴群的大小一般不会超过 40只 ,

猴群过大就会分群[5 ]。导致分群的一个主要因素是生活环境内的食物量[8 ]。群内个体的取

食压力会随猴群的扩大而增加。猴群过大时 ,低地位雌性会倾向于从群中分裂出去[13 ]。相

比之下 ,日本猴投食群常常包括数百只甚至上千只个体 ,而且很少分群。Fukuda[5 ]的研究发

现停止或缩减人工投食量会引起投食群的分裂 ,这进一步证明人工投食会影响日本猴的分

群现象。野生群分群后 ,几个新群的活动域之间一般会有相互覆盖的部分[5 ]。与野生群不

同 ,投食群分群后的新群之间更加敌对 ,它们的活动域之间没有重合的部分。有的猴群转移

到附近的农田 ,加剧了破坏庄稼和干扰当地居民的生活等社会问题[23 , 29 ]。投食群的活动域

也会受季节的影响[15 ]。在自然食物充分的季节 ,黑猩猩对人工提供食物的依赖较小 ,投食

群的活动域变化不大。而在食物相对匮乏的季节 ,黑猩猩更加依赖人们提供的食物 ,投食群

的活动域比野生群的明显缩小。Goodall
[15 ]认为完全停止人工投食才可能恢复黑猩猩的活动

域。Nishida
[11 ]则建议经常改变投食点 ,引导投食群主动地寻找投食点 ,也可以有效地减少人

工投食对非人灵长类活动域的影响。

115　新兴行为

投食群内的非人灵长类创造出了很多的新兴行为。例如日本猴用海水洗红薯的行

为[30 ]、淘麦粒的行为[1 ]、吃生鱼的行为[31 ]、冬季洗温泉的行为[32 ]和玩石头的行为[33 ]等。这

些新兴行为都是在投食群内被观察到的 ,而一般不会出现在野生群中 ,或是出现频率非常

低。与野生群内个体相比 ,投食群内个体不必将大多数的时间花费在寻找食物和取食上。

它们则可以在固定的地方休息和活动较长的时间。在充分的空闲时间和精力条件下 ,非人

灵长类就可以创造和学习多种新兴行为。

2　对种群数量的影响

种群数量是非人灵长类社会生态学的一个重要特征。研究发现日本猴和恒河猴投食群

内个体数量年增长率分别为 10 %—15 %和 13 %—16 %
[13 , 34 ]。而其野生种群的个体数量年

增长率则只有 3 %—4 % ,明显低于投食群[28 , 34 ]。人工投食可能会引起非人灵长类的种群数

量的变化。种群数量的变化受雌性性成熟时间、雄性性成熟时间、出生率、出生间隔、婴猴的

存活率和死亡率等多方面因素的影响。因此有必要对这些因素进行分别分析。

211　雌性性成熟

初产年龄　人工投食提前了日本猴雌性的初产年龄 (Mann Whitney U test , n = 10 , z =

- 115 , p = 0114) 。野生或很少量投食的群内 ,日本猴雌性的初产年龄是 613 岁 (513—618

岁 ,表 1) ,而投食群内雌猴的初产年龄是 515岁 (5—612岁 ,表 1) 。Sugiyama and Ohsawa
[13 ]和

Mori
[9 ]的研究进一步证实投食停止后日本猴雌性的初产年龄会被推迟。人工投食也可能提

前了恒河猴雌性的初产年龄。投食群内恒河猴的初产年龄为 4岁左右 ;一些母猴甚至在 2

岁时就可能怀孕 ,这种现象则在野生群中从来没有被观察到过[34—35 ]。
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表 1　投食群与非投食群内种群数量参数比较 3

Demographic parameteres in provisioned and non provisioned group

种类和地点
Species and sites

投食
Provisioning

观察时间
Study
Years

群的大小
和数量

Group Sioze
(No. Group)

雌性
性成熟
Female

Maturation

雄性
性成熟

Male
Maturation

出生率
Bith
Rate

出生
间隔

Interbirth
Interval

婴猴
存活率
survival

to Interval

成年
猴死亡
Adult

Mortility

文献
来源
Ref.

Macaca fuscata

Mt. Kawaradake ,Japan no ′72—74 100 (1) — — 0152 — 0164 — [49 ]

Mt. Kuniwari no ′75—79 13—47 (8) — — 0144 — 0174 017 [8 ]

Shiga Heights B ,Japan no — (1) — — 0135 — 0153 — [29 ]

Mt. Ryozen ,Japan no ′74—80 20—60 (2) 617 — 0134 — 0173 0157 [13 ]

Koshima Islet ,Japan no ′52—63 < 20—50 (1) 513 — 0146 ≈1 0196 — [10 ]

Koshima Islet ,Japan no ′72—77 < 105 (1) 618 — 0132 — 0131 — [10 ]

Shiga Heights A ,Japan yes ′62—75 (1) — — 0151 — 0186 — [29 ]

Mt. Ryozen ,Japan yes ′69—73 45—80 (1) 512 — 0159 — 0182 0175 [13 ]

Ohirayama ,Japan yes ′57—69 (1) 511 — 0158 2 0176 — [39 ]

Koshima ,Iset yes ′64—71 < 50—120 (1) 612 — 0167 — 0185 — [10 ]

Laredo ,TX ,USA yes ′74—79 130—222 (1) 519 — 0118 — 0193 0164 [50 ]

Arashiyama ,A Japan yes ′54—74 31—158 (1) 5—6 415 0173 — 019 — [38 ]

Arashiyama ,B Japan Yes ′75—77 210—270 (1) 517 415—515 0158—0168 212 — — [51 ]

Takasakiyama ,Japan yes ′50s—75 (1—3) 5 4 0163 — 0189 — [13 ]

Rome Zoo ′77—81 27—51 (1) — — 0186 — — — [52 ]

Macaca mulatta

Dunga Gali ,Pakistan no ′78—79 < 290 (7) — — 0138 — 0155 — [53 ]

Aligarh District , India no ′59—77 < 36 (19) — — 0177 — 0182 < 0108 [12 ]

Kathmandu ,Nepal yes ′75—78 292—358 (2) — — 0162 — 0178 0141 [44 ]

La Parguera ,Puerto Rico yes ′62—72 106—364 (1) 4 — 0173 — 0183 0163 [34 ]

Chhatari ,Aligarh ,India yes ′59—77 8—132 (2) — — 019 — 0184 < 013 [12 ]

Cayo Santiago ,Puerto Rico yes ′59—62 30—130 (6) < 4 315 018 < 112 0192 — [35 ]

Cayo Santiago ,Puerto Rico yes ′76—83 59—306 (6) < 4 — 018 — 0193 < 018 [54 ]

Tuglaqabad ,India yes ′80—83 28—133 (5) — — 0182 — > 0196 0196 [55 ]

CPRC ,Dacis yes ′77—79 (6) 3—4 — — — 0181 0171 [56 ]

Yerkes ,Georgia ,USA yes ′72—77 — < 318 — 0184 1 — — [57 ]

Pan troglodytes

Bossou ,Guinea no ′76—83 19—21 (1) — — 0123 — — — [27 ]

Gombe ,Tanzania yes ′65—83 31—60 (1) 14 — 0119 — 0173 0159 [6 ]

Mahale ,Tanzania yes ′65—83 < 100 (1) 13 — 0113 — 0163 — [58 ]

　　注 : 3 非投食群是指研究群完全没有被人工投食或人工投食的量很少。投食群指研究群依赖于人为提供的食物或

人为食物占总食物量的一定比例。Non2provisioning means non2artifical feeding , sporadic and light feeding. Provisioning means

artifical food constitute some propotion of diet ,or primates reliant upon provisions.

212　雄性性成熟

初次射精时间　雄性性成熟的数据主要来源于对投食群的研究。投食群内日本猴雄性

的初次射精时间为 415岁或 415—515岁 (表 1) 。Hanby等[36 ]也发现饲养笼舍雄性初次射精

时间为 415岁。4岁的发情季节是日本猴精子发生学的理论值[37 ]
,与实际的观察结果基本

接近。投食群恒河猴雄性性成熟时间为 315岁 (表 1) ,这与恒河猴的精子发生学的理论值是

一致的[37 ]。可以看出饲养条件下日本猴的雄性性成熟时间为 415岁左右 ,而恒河猴的雄性

性成熟时间为 315岁左右 ,较日本猴的早 1年。但是由于没有野生条件下雄猴初次射精时
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间 ,还无法确定人工投食对雄猴性成熟时间的影响。

213　出生率

人工投食明显提高了日本猴的出生率 (表 1 , n = 15 , z = - 214 , p = 0102) 。在没有投食

或很少量投食的群中 ,日本猴的平均出生率是 41 %(32 %—52 %) ,而投食群内的平均出生率

为 60 % (18 %—86 %) 。人工投食也提高了恒河猴的出生率 (表 1 , n = 9 , z = - 115 , p =

0114) 。在没有投食或很少量投食的群中 ,恒河猴的出生率为 38 %或 77 % ,而投食群内的平

均出生率也相对较高 ,为 82 %(62 %—90 %) 。在没有投食或很少量投食的群中 ,黑猩猩的出

生率为 23 % ,而投食群的平均出生率反而相对较低 ,分别为 19 %和 13 % (表 1) 。由此可见

人工投食明显提高了日本猴和恒河猴的出生率 ,但是对黑猩猩的出生率的影响不明显。

214　出生间隔

出生间隔的研究需要较长的观察周期 ,现有的数据还不充分。Takasakiyama 投食群中 ,

一些日本猴雌性连年出产幼崽 (表 1) 。Sugiyama and Ohsawa
[13 ]发现连年出产的现象随投食

量的减少而减少。他们认为人工投食缩短了日本猴的出生间隔。然而 Arashiyama B 和

Ohirayama的投食群中 ,日本猴雌性的出生间隔都在 2年左右 (表 1) , Koyama 等[38 ]和 Tanaka

等[39 ]则认为人工投食并不明显地影响出生间隔。在 Cayo Santiago 和 Yerkes投食群中 ,恒河

猴的雌性几乎每年出产幼崽 (表 1) 。对其他非人灵长类的研究表明动物在充分食物供给的

条件下的出生间隔明显小于食物匮乏环境下的出生间隔 ,例如紫脸猴 ( Presbytis senex) [40 ]、黄

狒狒 ( Papio cynocephalus)
[3 ]。人工投食可能会缩短灵长类动物雌性的出生间隔。

215　婴猴存活率

人工投食明显增加了日本猴的婴猴存活率 (表 1 , n = 13 , z = - 2 , p = 0105) 。在未投食

或少量投食的群中 ,日本猴的婴猴存活率为 65 %(31—96 %) ,而在投食群中婴猴存活率提高

到 86 %(76—93 %) 。然而人工投食对恒河猴婴猴存活率的影响则并不明显 (表 1 , n = 9 , z =

- 113 , p = 012) 。在野生或少量投食群中 ,恒河猴的婴猴存活率为 55或 82 %。而在投食群

中 ,存活率提高到 85 (55—96 %) 。在 Gombe投食群中 ,黑猩猩的婴猴存活率为 59 % ,但是仍

缺乏可比较的野生群数据。

216　成年猴死亡率

虽然研究普遍认为人工投食会降低非人灵长类的死亡率 ,例如日本猴[10 , 13 ]、斯里兰卡

猴 ( M . sinica) [41 ]、绿猴 ( Cercopithecus aethiops) [42 ]、黄狒狒[3 ]、狮尾狒 ( Theropithecus gelada) [43 ]。

但是也有一些投食群内日本猴和恒河猴的死亡率明显高于野生群的 (表 1) 。投食区内人与

动物、动物与动物之间疾病的传播会增加动物的突发性死亡现象 ,例如黑猩猩[14 ]、恒河

猴[44 ]。动物间的频繁争斗也会增加幼猴的死亡率 ,例如叟猴 ( M . sylvanus) [4 ]。另外投食群

内日本猴畸形儿 (如连指、缺指、缺肢和白化的个体)的出生率高达 5—25 % ,比野生群内的

高出十几到几十倍。研究认为人工饲料中的农药残留和投食群内的频繁近亲繁殖现象可能

导致了畸形儿出生率和死亡率的增加[2 ]。

217　日本猴投食群的种群动态

从 1953年到现在 ,日本灵长类学者跟踪记录了九州岛高崎山公园日本猴投食群的社会

组成。这些长期的数据为灵长类学界解读投食群的种群动态提供了宝贵的资料。投食初期

的 1953年 ,高崎山有只有一个猴群 ,包括 220 只个体[2 ]。1959 年猴群分裂为 A和 B 两群。

1962—1963年又分裂出了 C群。1972年这 3群内总共有 1400只猴子 ,另外还有 1300只猴
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子离群、死亡或被捕获。猴子数量逐年递增不便于公园的管理 ,也干扰了当地居民的日常生

活。1973 年公园开始减少人工投食量。1979 年猴子的个体数量出现了最高峰的 2002 只

(A ,1255 ;B ,416 ;C ,331) 。到 1987年 ,猴群内的个体数量仍居高不下 ,为 1911只 (A ,951 ;B ,

468 ;C ,492) [13 ]。纵观投食后的 20年间 ,高崎山的猴子数量增加了 615倍以上[45 ]。

分析数年的数据发现高琦山日本猴种群变化的 3 个阶段 :投食初期阶段 (1953—1962

年) ,种群数量快速增加 ;大量投食阶段 (1963—1975年) ,种群数量反而减少 ;减少投食阶段

(1976—1987年) ,种群数量增长率出现下降的趋势。高崎山投食群的种群动态表明人工投

食引起的种群数量的增长不是直线性。Matsui 等[45 ]认为引起投食群内个体数量急速增加的

原因可能是婴猴死亡率的降低和个体寿命的增加 ,Sugiyama and Ohsawa
[13 ]则认为个体数量快

速增加可能由于出生率的增加和雌猴初产年龄的降低。Richard
[22 ]认为种群数量在短期内

急剧增加的主要原因应该是死亡率的变化 ,而不是繁殖率的变化 ,这个观点与 Matsui 等[45 ]

的一致。

3　小结 :人工投食行为的利弊

上述的比较表明人工投食会影响非人灵长类的社会生态特征的多个方面。在社会行为

方面 ,人工投食会导致灵长类动物的聚集、增加争斗频率、改变个体间等级关系、延缓分群现

象、影响活动域和增加新兴行为等 (表 2) 。在种群数量方面 ,人工投食会缩短雌性性成熟时

间、增加出生率和婴猴存活率、减少成年猴死亡率。而人工投食对雄性性成熟、出生间隔等

方面的影响仍需要进一步的考证 (表 2) 。人工投食对灵长类动物的影响可能受动物种类、

自然食物分布、投食方式等多方面因素的影响。例如 Kano
[46 ]对倭黑猩猩 ( Pan paniscus)的研

　　 表 2　人工投食对日本猴、恒河猴和黑猩猩社会生态方面的影响

A summery of influence of provisioning on the social2ecological aspect in three primates species

日本猴
Macaca fuscata

恒河猴
M . Mulatta

黑猩猩
Pan troglodytes

参考文献
Ref .

对社会行为的影响
( Influence on Social behavior)

　　聚集 (Aggregation) ○ ○ ○ [9 ,12 ,15 ]

　　争斗 (Aggression) ○ ○ ○ [12 ,14 ,27 ]

　　等级关系 (Dominance) ○ ○ ○ [12 ,15 ,28 ]

　　分群与活动域 (Fissioning and ranging) ○ △ ○ [5 ,11 ]

　　新兴行为 ( Inovative behavior) ○ ○ ○ [31 ,33 ]

对种群数量的影响
( Influence on population dynamics)

　　雌性性成熟 (Female naturation) ○ ○ △ [10 ,35 ]

　　雄性性成熟 (Male maturation) △ △ △ [51 ,38 ]

　　出生率 (Birth rate) ○ ○ ● [29 ,44 ]

　　出生间隔 ( Interbirth interval) △ △ △ [35 ,57 ]

　　婴猴存活率 ( Infant survivalship) ○ ○ △ [12 ,29 ]

　　死亡率 (Mortality) △ △ △ [13 ,15 ,44 ]

　　注 :○:有影响 Influenced ;△:没有明确的结果或缺乏野生群的比较数据 Debating results or lack of comparable data ;●:没

有影响 No influence
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究发现人工投食甘蔗没有引起聚集 ,投食群的大小与自然群的大小也没有明显的差异。另

外人工投食明显地提高了日本猴和恒河猴的出生率 ,而对黑猩猩出生率的影响则并不明显

(表 2) 。除了影响非人灵长类社会生态特征 ,人工投食还会带来其他的一些不利影响。

Goodall
[15 ]发现过分依赖人工投食的黑猩猩会失去取食自然食物的本性 ,在投食停止或缩减

后 ,黑猩猩会因不再适应自然环境而死亡。在一些国家和地区 ,投食群灵长类动物破坏庄稼

和干扰居民生活的问题也越来越严重。在日本 ,政府捕获日本猴的数量逐年增加 ,2001年

以后每年捕获的个体数量已经超过一万只 ,约占日本猴总体数量的 10 %
[16 ]。另外在一些旅

游区 ,游客在给猴子喂食的过程中可能被猴子咬伤或抓伤 ,增加了人兽共染疾病相互传播的

危险[2 , 14—15 ]。考虑到这些不利影响 ,建议应慎重考虑和避免对野生灵长类实施人工投食。

对已有的投食群应及时采取措施来维持投食群的自然的状态 ,例如停止投食、减少投食量、

不定期地改变投食点、加强对投食群的研究、以及保障周边居民生活不受投食群的骚扰等。

在合理监管的条件下 ,人工投食为灵长类学研究和保护所带来的好处也很明显。人工

投食提高了观察动物的条件 ,对灵长类学研究有着划时代的推动作用[1—2 ]。人工投食增加

了动物的生育能力和种群数量 ,也有利于保护一些濒危的物种和地方种群[47 ]。另外灵长类

动物投食群可以促进生态旅游 ,带来经济收益[48 ]。随着中国的经济发展和人民生活水平的

提高 ,公众越来越关注动物与人类的和谐共存。在有关管理部门和科研工作者的共同努力

下 ,我们有理由相信人工投食的做法会受到有效地监管 ,而现有的灵长类动物投食群在促进

科学研究、维持种群数量、丰富人民精神生活等方面会进一步发挥积极的作用。
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Effects of Provisioning on the Social2ecological Aspects of Non2human Primates

ZHAN G Peng1 , 2

(1. Primate Research Institute , Kyoto University , 48428506 , Inuyama city , Japan ;

2. College of Life Science , Northwest University , Xi’an　710069)

Abstract : Provisioning is known to influence various aspects of social behavior and demography in

non2human primates. This paper reviews the socioecological data from studies of provisioned groups of

three primate species , Japanese macaques ( Macaca f uscata) , rhesus macaques ( M . mulatta) and

chimpanzees( Pan troglodytes) , and compares them with the groups living under natural conditions.

There are differences in social behaviors between the primates under provisioning and the ones living in

natural conditions. In provisioned groups , monkeys show : shorter inter2individual distance ; more

frequency of aggressive acts ; and stronger dominance relationships among individuals. Provisioning also

influences group fission , home range and occurrences of innovative behaviors. Differences in

demographic aspects are also apparent between primates living in these two conditions. In the

provisioned group , monkeys had an earlier age of first birth , higher birth rates , better survivorship of

infants and less mortality rate than those in natural conditions. It is noted that the influence of

provisioning on inter2birth interval and male maturation is presently unclear.

Key words : Non2human primates ; Provisioning ; Social behaviour ; Population dynamics
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