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中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB,
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摘要 : 应用聚合酶链反应 (PCR)法对中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB 和 D17S30 VNTR 研究发现 ,中国延

边朝鲜族和延边汉族等位基因频率总体分布具有显著性差异 ( P < 0105) ;apoB 和 D17S30 位点 VNTR在中国

延边朝鲜族和延边汉族中的观察杂合性、多态信息含量、个体鉴别力均大于 017 ;中国延边朝鲜族和延边汉

族中 D17S30 VNTR位点分别以 A3 和 A1 的频率为最高。结果表明 ,apoB 和 D17S30 VNTR 位点在中国延边

朝鲜族和延边汉族中的等位基因频率分布具有很强的多态性 ,在研究中国延边朝鲜族起源、变迁以及与其

他各民族间亲缘关系等方面具有广泛的应用价值 ,适用于中国延边朝鲜族和延边汉族的个体识别和亲子

鉴定。
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apoB 是乳糜微粒、极低密度脂蛋白、中间密度脂蛋白和低密度脂蛋白的主要载脂蛋白 ,

其基因位于人类第 2 号染色体短臂末端的 P23224 区 ,基因全长 43Kb。D17S30 VNTR 是位于

人类染色体 17p1313、以 70bp 为核心单元的数目可变的串联重复序列。1989 年 ,Boerwinkle[1 ]

和 Horn[2 ]等分别证实了 apoB 和D17S30 VNTR 的多态性。随后 ,国内外的学者研究表明 apoB

和 D17S30 VNTR 位点在不同国家、同一国家不同地区、不同民族或种族中的分布有显著差

异性。中国朝鲜族是从朝鲜半岛迁入到中国而形成的迁入民族 , 大部分居住在东北三省 ,

其中的延边朝鲜族是中国朝鲜族的重要组成部分。为研究我国朝鲜族和其它民族间的亲缘

关系以及民族起源、开展群体遗传学研究和法医学鉴定提供基础数据 ,本文采用 PCR 法 ,对

中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB 和 D17S30 VNTR 位点的遗传多态性进行研究。

1 　对象与方法

111 　研究对象

根据知情同意的原则 ,在中国延边朝鲜族自治州地区采集朝鲜族 114 例 (男 58 例 ,女 56

例) 、汉族 109 例 (男 69 例 ,女 40 例)个体外周血标本 ,所选对象均为在中国延边朝鲜族自治

州地区至少生活 6 年 ,彼此间无亲缘关系 ,追溯三代皆为朝鲜族或汉族。利用 EDTA 抗凝管

抽取 2ml 静脉血 , - 20 ℃保存。



112 　方法

11211 　DNA 提取

利用常规酚2氯仿抽提法提取全血 DNA , - 20 ℃保存。

11212 　PCR 扩增

apoB 引物参照罗超权等[3 ]的设计 ;D17S30 VNTR 位点引物参照陈林等[4 ]的设计。

11213 　统计学分析

扩增片段大小用中国中山医科大学生化教研室所提供的自编软件计算 ;用 POMS 软件

对所检基因型的观测值和理论值进行卡方检验 (为保证样本的随机性 ,本文将基因型观察数

小于 3 的样本进行合并) ;按文献[5 ]对基因型进行 Hardy2Weinberg 平衡检验并计算个人识别

图 1 　中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB 和 D17S30 VNTR位点
的琼脂糖凝胶电泳图

The Polymorphisms of apoB and D17S30 VNTR in Korean2Chinese
and Han Nationality of Yanbian

M:фX 174DNAΠHae Ⅲ分子量标准 ;1 :杂合子 (heterozygote) ;
2 ,3 :纯合子 (homozygote) 。

力、杂合性及多态信息含量等

计算。

2 　结果

每侧 DNA 经扩增后可见 2

条片段大小相同或不同的扩增

带 ,2 条相同扩增带者为纯合

子 ,2 条不同扩增带者为杂合子

(图 1) 。

211 　中国延边朝鲜族和延边

汉族 apoB基因 VNTR调查结果 (表 1 —3)

3 　讨论

杂合性和多态性信息含量分别是群体遗传学和家系连锁分析上衡量 DNA 多态性位点

价值大小的指标。PIC > 015 时 ,遗传标记具有高度的可提供信息性[6 ]
;Nakamura

[7 ] 等认为 ,H

值大于 017 ,该多态性位点有意义。本文的结果中 PIC 和 H 值均大于 017 , 说明 apoB 和

D17S30 VNTR 在中国延边朝鲜族和延边汉族中具有高度多态性和较好的应用价值 ,同时也

肯定了本研究资料和实验结果的可靠性。

国内外研究已表明 ,中国汉族、畲族、蒙古族、藏族和美国白人之间 apoB 位点的等位基

因和基因型分布有差别。例如 :广东汉族[3 ] 有 19 个等位基因 ;畲族[8 ] 有 21 个等位基因 ;藏

族[9 ]中发现 18 个等位基因 ; 蒙古族人群[10 ]中发现 12 个等位基因 ; 美国白人有 12 个等位基

因 ,各人群间等位基因频率总体分布均有显著性差异。本文调查了中国延边朝鲜族和延边

汉族的 apoB VNTR 分布情况 ,共检测到 16 个 apoB VNTR 等位基因 ,30 种基因型。经统计分

析 ,基因型观察数符合 Hardy2Weinberg 平衡定律 ( P > 0105) ,可以代表中国延边朝鲜族和延

边汉族该遗传标记系统的实际分布。本文的结果显示 ,apoB VNTR 基因频率总体分布在中

国延边朝鲜族和延边汉族、广东汉族、畲族、蒙古族、藏族以及美国白人之间具有显著性差异

( P < 0105) ,而且延边汉族与畲族、蒙古族、藏族以及美国白人相比也具有显著性差异 ( P <

0105) 。可以说明 apoB VNTR 具有种族和民族差异。
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表 1 　中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB VNTR的等位基因分布

The allele frequencies of apoB VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

等位基因
Allele

大小 (bp)
Size

延边朝鲜族 Korean2Chinese
( n = 114)

延边汉族 Han
( n = 109)

计数 频率 计数 频率

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

420

510

540

570

600

630

660

690

720

750

780

810

840

870

900

930

990

1 020

1 080

1 200

1 230

63

25

3

8

7

4

1

—

19

4

4

—

1

—

1

—

6

—

2

—

—

0. 4256

0. 1689

0. 0203

0. 0541

0. 473

0. 027

0. 0068

　

0. 1283

0. 027

0. 027

　

0. 0068

　

0. 0068

0. 02

0. 0405

　

0. 0135

47

16

7

3

4

—

—

—

5

4

—

—

3

—

—

3

2

—

—

—

8

0. 4607

0. 1568

0. 0686

0. 0294

0. 0392

　

　

　

0. 049

0. 0392

　

　

0. 0294

　

0. 0294

0. 0196

　

　

　

0. 0784

　　注 : X2 = 24. 27 , P < 0. 05

表 2 　中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB VNTR的遗传学指标

Statistical parameters of apoB VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

期望杂合性
Hexp

观察杂合性
Hobs

多态信息含量
PIC

个体鉴别力
DP

延边朝鲜族 0. 8124 0. 7693 0. 7537 0. 8758

延边汉族 0. 8059 0. 7512 0. 7332 0. 9051

平均值 0. 7603 > 0. 7 0. 7434 > 0. 5 0. 8905 > 0. 8

表 3 　中国延边朝鲜族和延边汉族 apoB VNTR的基因型调查结果

The genotypes of apoB VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

朝鲜族 ( Korean2Chinese) 汉族 (Han nationality)

基因型 Genotype 频率 Frequency 基因型 Genotype 频率 Frequency

121 0. 3108 121 0. 1764

122 0. 027 122 0. 1373

123 0. 027 123 0. 1373

124 0. 027 124 0. 0196

125 0. 0135 125 0. 0196

126 0. 027 129 0. 0392
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续表 3

朝鲜族 ( Korean2Chinese) 汉族 (Han nationality)

基因型 Genotype 频率 Frequency 基因型 Genotype 频率 Frequency

127 0. 0135 1210 0. 0784

129 0. 027 1216 0. 0392

1210 0. 0405 1217 0. 0392

1211 0. 0135 1221 0. 0588

1217 0. 0135 222 0. 0392

222 0. 0405 224 0. 0196

224 0. 0405 229 0. 0196

225 0. 0541 2213 0. 0588

226 0. 027 4216 0. 0196

229 0. 0811 5221 0. 0588

2210 0. 0135 9221 0. 0392

2213 0. 0135

3211 0. 0135

424 0. 0135

4215 0. 0135

525 0. 0135

929 0. 0405

9217 0. 0676

11219 0. 027

Hardy2Weinberg 平衡 :朝鲜族 : X2 = 14189 ;Df = 10 ; P > 0. 05 ;汉族 : X2 = 111028 ;Df = 8 ; P > 0. 05

2. 2 　中国延边朝鲜族和延边汉族 D17S30 基因 VNTR调查结果 (表 4 —6) 。

表 4 　中国延边朝鲜族和延边汉族 D17S30 VNTR的等位基因调查结果

The allele frequencies of D17S30 VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

等位基因
Allele

大小 (bp)
Size

朝鲜族 Korean nationality
( n = 114)

汉族 Han nationality
( n = 109)

计数 Count 频率 Frequency 计数 Count 频率 Frequency

1 168 11 0. 1 38 0. 3725

2 238 12 0. 1091 18 0. 1765

3 308 14 0. 1273 4 0. 0392

4 378 10 0. 0909 1 0. 0098

5 448 11 0. 1 5 0. 049

6 518 9 0. 0818 7 0. 0686

7 588 1 0. 0091 2 0. 0196

8 658 7 0. 0636 3 0. 0294

9 728 8 0. 0727 11 0. 1078

10 868 4 0. 3364 2 0. 0169

11 938 3 0. 0294 —

12 1 008 7 0. 0636 —

14 1 078 1 0. 0091 —

15 1 148 2 0. 0182 1 0. 0098

18 1 358 13 0. 1182 7 0. 0686

　　注 : X2 = 42. 5334 , P < 0. 05
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表 5 　中国延边朝鲜族和延边汉族 D17S30 VNTR的基因型调查结果

The genotypes of D17S30 VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

延边朝鲜族 ( Korean2Chinese) 延边汉族 (Han nationality)

基因型 Genotype 频率 Frequency 基因型 Genotype 频率 Frequency

121 0. 3729 121 0. 5429

122 0. 0509 122 0. 0169

123 0. 0170 128 0. 0169

129 0. 0339 129 0. 0509

222 0. 0170 1210 0. 0169

225 0. 0170 222 0. 0339

323 0. 0170 223 0. 0678

324 0. 0170 224 0. 0169

325 0. 1017 2212 0. 0169

426 0. 0170 323 0. 0339

428 0. 0170 324 0. 0169

4210 0. 0170 326 0. 0169

525 0. 0339 424 0. 0339

529 0. 0678 429 0. 0339

7211 0. 0848 525 0. 0169

929 0. 0339 5210 0. 0169

9212 0. 0170 626 0. 0169

1121 0. 0170 11211 0. 0169

1221 0. 0339 12212 0. 0169

Hardy2Weinberg 平衡 :朝鲜族 : X2 = 18. 04 ;Df = 11 ; P > 0. 05 ;汉族 :X2 = 13. 81 ;Df = 9 ; P > 0. 05

表 6 　中国延边朝鲜族和延边汉族 D17S30 VNTR的遗传学指标

Statistical parameters of D17S30 VNTR locus of Korean2Chinese and Han nationality in Yanbian

期望杂合性 Hexp 观察杂合性 Hobs 多态信息含量 PIC 个体鉴别力 DP

延边朝鲜族 0. 8433 0. 8032 0. 7926 0. 954

延边汉族 0. 8552 0. 8104 0. 7936 0. 8727

平均值 0. 8068 > 0. 7 0. 7931 > 0. 5 0. 9134 > 0. 8

　　中国汉族与美国白人及美国混合人种 D17S30 位点的等位基因和基因型分布有差

别[10 —11 ] 。不仅如此 ,汉族与畲族之间也有差异 ,例如 :成都汉族[12 ] 有 10 个等位基因 ,以 A4

为最多见 ,有 27 种基因型 ;畲族[8 ]有 12 个等位基因 ,以 A2 为最多见 ;云南汉族[13 ]有 12 个等

位基因 ,以 A4 为最多见 ;河北汉族[14 ]中发现 12 个等位基因 ,以 A4 为最多见 ;江浙沪和哈尔

滨地区汉族[15 ]中共发现 16 个等位基因 ,分别以 A1 和 A4 为最多见 ;美国白人中观察到 14

个等位基因 ,而美国混合人种中发现 12 个等位基因。中国延边朝鲜族和延边汉族的

D17S30 VNTR 中 ,共检测到 14 个D17S30 VNTR 等位基因 ,47 种基因型。经统计分析 ,基因型

观察数符合 Hardy2Weinberg 平衡定律 ( P > 0105) ,可以代表中国延边朝鲜族和延边汉族该遗

传标记系统的实际分布。本文的结果显示 ,中国延边朝鲜族和不同地区的汉族、畲族以及德

国和美国白人在 D17S30 VNTR 位点的等位基因和基因型分布有显著性差异 ( P < 0105) 。可

以说明 D17S30 VNTR 位点具有种族和民族以及同一民族不同地区的差异 ,并以小片段等位

基因 (A1 —A4)为最多见。

由本文的研究结果证实 ,apoB 和 D17S30 VNTR 在中国延边朝鲜族和延边汉族中的分布
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具有很强的多态性 ,是反映中国延边朝鲜族和延边汉族间差异的遗传标记物 , 为探讨我国

群体遗传学研究和法医学鉴定提供基础数据。
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59.

A Study on the Genetic Polymorphism of apoB, D17S30 Locus

of Korean2Chinese and Han Nationality in Yanbian

QUAN Gui2hong , J IN Dong2zhu

( Department of Anatomy , Yanbian University College of Medicine , Yanji 　133000)

Abstract : The apoB and D17S30 locus , which has a high degree of polymorphism , is an important

identifier that measures the value of genetic marker systems in the study of anthropology. Using

polymerase chain reaction ( PCR) technique , the variable number of tandem repeats (VNTR) of the

apoB and D17S30 locus were studied in Korean2Chinese and people of the Han nationality of Yanbian.
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There was a significant difference ( P < 0105) in the total distribution of allele frequencies of the apoB

and D17S30 locus between these two groups. Heterozygosity , polymorphism information content and

individual identification of the apoB and D17S30 were all greater than 017. These results indicate that :

1) the distribution of allele frequencies of apoB and D17S30 locus has the better degree of

polymorphism in Korean2Chinese and Han nationality of Yanbian ; 2) these loci are suitable for

individual identification and paternity diagnosis ; 3) this type of research is valuable for studying the

origin of nationality , transition , national distinction and genetic relationships between nationalities.

Key words : ApoB ; D17S30 locus ; Allele ; Polymerase chain reaction

消息与动态

中国古脊椎动物学会年会与贾兰坡先生百年诞辰纪念
征文通知

中国古脊椎动物学第 11 次学术年会、中国第四纪古人类 —旧石器专业委员会第 3 次年

会暨纪念贾兰坡先生百年诞辰会议拟于 2008 年 9 月在山西省太原市召开 ,会前将正式出版

年会学术论文集和贾兰坡先生百年诞辰纪念文集。年会学术论文集将包括以下几方面的内

容 :1)古脊椎动物学 ;2)古人类学 ;3) 旧石器考古学 ;4) 地层学 ;5) 第四纪地质学及古气候学

等。贾兰坡百年诞辰纪念文集将包括对先生学术贡献评述、生平介绍、事迹回忆、追思纪念

等内容 ,形式与篇幅不限。欢迎同仁提供与先生有关的照片、书信、题记等 (出版后原件归还

原主) 。

请您于 2008 年 2 月 30 日前 ,将稿件寄至 :北京市 643 信箱 ,中科院古脊椎所 (邮编

100044) ,1)年会论文集负责人董为 (联系电话 :010288369449 ; E2mail : dongwei @ ivpp . ac. cn) ;

2)贾兰坡先生百年诞辰纪念文集负责人冯兴无 (联系电话 :010288369241 ; E2mail : fengxingwu

@ ivpp . ac. cn) 。

中国古生物学会古脊椎动物学会
第四纪古人类旧石器专业委员会

2007 年 6 月 6 日
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