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摘要: 本文对322例高氟区人群的肤纹进行了分析,并与正常对照组及缺碘区人群作了比较。结果表明:

高氟区人群的肤纹参数与正常对照组有明显的差异, 其中尺箕纹( Lu)、变异型掌褶等项参数高于对照组( P

< 0�01) ; 而斗型纹( W)、TFRC、TH�I1、I4 区真实花纹出现率低于对照组( P < 0� 01)。高氟区人群的 Lr 出现

率、TFRC、变异型掌褶及掌部真实花纹出现率等指标与缺碘区人群基本相似。作者认为,长期高氟环境可

能对居地人群遗传性状产生影响,肤纹出现的差异是其表达形式,同一地区人群遗传性状的差异可能与外

环境微量元素的摄入水平有一定关系。
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氟是机体内的微量元素,适量的氟为生命活动所必需,过量的氟对机体产生多种影响,

如对牙齿、骨骼及生长发育的影响
[ 1 � 2]
。人类肤纹主要受遗传控制, 并受胚胎早期内外环境

的影响,这已经得到广泛、深入的研究
[ 3 � 6]
。外环境微量元素与遗传性状的关系亦引起国内

外学者的关注
[ 7 � 8]

,但高氟环境对肤纹影响的资料甚少。本文通过对一个高氟区居住人群

手纹的调查分析,探讨在同一地区人群遗传性状的差异与氟元素的关系。

1 � 材料和方法

对象 � 调查地点在湖北省竹溪县庆永村。该村地处煤矿周围,有二百余年石煤开采、使

用历史,该煤氟含量高达 742ppm,空气和食物中氟含量是国家规定标准的9�03倍,氟斑牙发
病率为 89�03%,氟骨症发病率为 6�22% [ 8]

。调查人数为322人(男 164人, 女 158人) ,对象

均为居住本地 3代以上的汉族人。选择本地区经济、交通及环境条件与庆永村类似的郧县

红桥村(两村相距 50余公里)正常人群 312人(男 152人、女 160人)作为对照组。

手纹的采集 � 用细棉布包裹海绵块蘸上适量的红色印油,均匀地蘸于受试者手上,按于
16K白纸上。体视显微镜下鉴定计数,肤纹花样分型及计算指纹嵴线方法按国内通用惯例

处理
[ 9]
。

统计学处理 � 所测数据用 SPSS10�0 统计软件进行处理,用 u检验进行显著性分析, 多
组之间先进行单因素方差分析,然后再进行两两比较, P< 0�05为差别有显著性。



2 � 结 � 果

2�1 � 指纹
本文按医学上常用的弓型纹( A) , 尺箕纹( L

u
) ,桡箕纹( L

r
)及斗型纹( W)等 4种类型进

行统计。各型指纹的百分频率见表 1;各指各型指纹的百分频率见表 2; 指嵴纹总数( TFRC)

见表 3。

表 1� 男女各型指纹的百分频率

Percent frequencies of different fingerprints in males and females

性别( sex) 指数( No. finger) A Lu L r W

男(male) 1 640 2�20 � 0�37* 42�56� 1�22* 3�78 � 0�47* 50�61 � 1�24*

女( femal ) 1 580 4�43 � 0�52 51�33� 1�26 2�15 � 0�27 42�28 � 1�23

合计( total) 3 220 3�29 � 0�31 46�86� 0�88 2�98 � 0�30 46�52 � 0�88

� � 注: � 与女性比较( Being compared with that of female) , * P < 0�01

从表 1可知,高氟区人群各型指纹的出现率以L
u
最多, 其次为W和A, L

r
最少。男女之

间各型指纹出现率存在高度显著性差异, A和 L
u
出现率女高于男( P< 0�01) , Lr 和W出现

率男高于女( P< 0�01)。10指全W者男17例,女8例,共计 25例,占7�76%; 10指全Lu 者9
例(男 3, 女6) ,占 2�80%。

表 2� 各指各型指纹的分布频率

Percent frequencies of different fingerprints on the different fingers

纹型

fingerprints

拇 指 食指 中 指 环 指 小指

n % n % n % n % n %

A 13 2�02 55 8�54 32 4�97 7 1�09 9 1�40

Lu 230 35�71 223 33�58 354 54�96 236 36�65 466 72�36

L r 10 1�55 70 10�87 11 1�71 4 0�06 1 0�02

W 391 60�67 296 45�96 247 38�35 397 61�65 168 26�90

表2显示,弓型纹、桡箕纹多见于食指,尺箕纹多见于小指,斗型纹多见于环指。

表 3 � 男女指嵴纹总数与 atd角

TFRC and atd angle in males and females

性别( sex)
TFRC atd angle

人数 �x � s 手数 �x � s

男(male) 164 132�41 � 36�93* 328 39�86 � 1�17

女( female) 155 119�42 � 37�80 316 39�84 � 4�35

合计( total) 319 125�91 � 37�36 644 39�85 � 4�26

� � 注: � 与女性比较( Being compared with that of female) , * P< 0�05
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指纹三叉点和中心连线上的嵴纹数为指嵴纹计数( FRC) , 10指的指嵴纹计数相加即为

指嵴纹总数(TFRC)。表 3显示,男性的TFRC高于女性( P< 0�05)。
2�2 � atd角(表 3)

男女 atd角之间无显著性差异( P> 0�05)。
2�3 � 掌部真实花纹(表 4)

手掌可分为 5个区:鱼际与第 1指间区( TH�I1 ) , 第 2、3、4指间区( I2、I3、I4 )和小鱼际区

(Hy)。所见花纹以箕、斗及箕斗复合型为真实花纹。表 2显示, 掌部真实花纹出现率 I2 区

最低、I4 区最高,男性 I2、I3区明显高于女性( P< 0�01)。

表 4� 掌部真实花纹百分频率

Percent frequencies of true pattern in palm

性别( sex) 手数
掌部分区( Palmar area)

TH�I1 I2 I3 I4 Hy

男(male) 328 5�49� 1�26 3�66 � 1�04* 17�99� 2�12* 44�24 � 2�71 15�24 � 1�99

女( female) 316 3�48� 1�03 0�63 � 0�25 7�91� 1�52 46�84 � 2�81 15�51 � 2�04

合计( total) 644 4�50� 0�82 2�17 � 0�57 13�04� 1�33 43�48 � 1�93 15�32 � 1�42

� � 注: � 与女性比较( Being compared with that of female) , * P< 0�05

2�4 � 掌褶(表 5)

掌褶为手掌皮肤在胚胎发育时关节屈曲所形成。在高氟区人群掌褶类型中, 悉尼型出

现率男高于女( P< 0�05) ,其他各型出现率男女之间无差异( P> 0�05)。

表 5� 各型掌褶百分频率

Percent frequencies of palmar crease

性别( sex) 手数

掌褶( Palmar crease)

正常型

Normal crease

通贯型

Single crease

过渡�型

Transit ional

type �

过渡�型

Transitional

type �

悉尼型

Sydney

l ine

男(male) 324 55�49 � 2�74 3�66 � 1�04 28�96� 2�51 3�35� 0�99 7�32 � 1�44*

女( female) 320 62�66 � 2�72 1�58 � 0�70 31�65� 2�62 2�22� 0�38 3�17 � 0�99

合计( total) 644 59�01 � 1�94 2�64 � 0�63 30�28� 1�81 2�80� 0�65 5�28 � 0�88

� � 注: � 与女性比较( Being compared with that of female) , * P< 0�05

2�5 � 高氟区与缺碘区及对照组各项指标比较(表 6)

表6显示,高氟区人群的L
u
增多, W降低, TFRC减少, TH�I1、I4 区真实花纹出现率显著

降低,变异型(通贯型、过渡 �型、过渡 �型、悉尼型)掌褶增高。高氟区人群的 L
r
出现率、

TFRC、变异型掌褶及掌部真实花纹出现率等诸项指标与缺碘区人群无显著性差异。
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3 � 讨 � 论

为了研究高氟区人群与一般人群在遗传性状方面的差异,选择本地区正常人群作对照。

结果表明,高氟区人群的手纹确有一定程度的改变。目前的研究已证明:过量的氟化物进入

人体后与许多酶的金属离子结合, 造成酶活性低下, 使细胞的正常代谢受到破坏, 氟还可以

从母体进入胎儿体内,对胎儿形态结构产生一定的影响
[ 2]
。故推测是否由于胚胎早期氟过

量,干扰细胞代谢,影响了体液平衡和手关节的早期发育。另外,长期高氟环境的自然选择

作用也可能对居地人群的基因频率分布产生影响,因而出现高氟区人群的尺箕纹增多,斗型

纹降低,指纹隆线总数明显减少, TH�I1、I4 区真实花纹出现率显著降低, 变异型掌褶明显增

多等性状的改变。

表 6� 高氟区与缺碘区及对照组各项指标比较

The data of high-fluorine area being compared with that of iodine deficiency area and control group

各型指纹的百分频率

Percent frequencies of

different fingerprints

A Lu Lr W

TFRC
atd

angle

掌部真实花纹出现率

Percent frequencies of

true pattern in palm

TH�I1 I2 I3 I4 Hy

变异型掌褶

Variation type

of palmar

crease

高氟区人群 3�29 46�86 2�98 46�52 125�91 39�85 4�51 2�17 13�04 43�48 15�37 41�00

缺碘区人群[10] 4�91 39�17 3�48 52�43 130�57 43�18 7�50 2�05 14�77 55�00 17�89 32�81

对照组 3�45 40�25 3�35 53�95 134�11 40�11 13�25 3�00 15�00 71�00 19�00 19�75

高氟区与

缺碘区比较

P <

0�01

P<

0�01

P>

0�05

P<

0�01

P>

0�05

P<

0�01

P<

0�05

P>

0�05

P>

0�05

P<

0�01

P>

0�05

P>

0�05

高氟区与

对照组比较

P >

0�05

P<

0�01

P>

0�05

P<

0�01

P<

0�05

P>

0�05

P<

0�01

P>

0�05

P>

0�05

P<

0�01

P>

0�05

P<

0�01

过量的氟化物能抑制甲状腺摄碘、碘的转运及有机化过程, 从而导致甲状腺的形态学改

变和功能低下。本研究提示: 高氟区人群的桡箕纹出现率、指纹隆线总数、变异型掌褶及掌

部真实花纹出现率等诸项指标与缺碘区人群基本相似。进一步证明了碘与氟对机体作用的

相互拮抗性,且高氟与缺碘能对人体遗传性状产生协同影响。

根据以上主要指标的分析比较结果,作者认为长期高氟环境除可导致氟斑牙、氟骨症的

发生外,尚可对居地人群遗传性状产生一定程度的影响,肤纹出现的差异是其表达形式。同

一地区人群遗传性状的差异可能与外环境微量元素的摄入水平有一定的关系。支持缺碘与

高氟环境可共存并对人体产生影响的观点。对于长期高氟环境对遗传性状产生影响的方式

及程度有待进一步探讨。
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Abstract: The dermatoglyphic features of 322 cases in high- fluorine area were analysed. The acquired

data were compared with that of the control group and that of the people of serious iodine deficiency

area.The results showed some stat ist ical differences in the dermatoglyphic parameters between the peo-

ple of high- fluorine area and control group. The ulnar loop(L
u
) , variation type of palmar creases in the

people of high- fluorine area are more abundant than those in control group ( P< 0�01) . The whorl
( W) , TFRC, and percent frequencies of true patterns in TH�I1 and I4 in the people of high- fluorine area

are less than control group ( P< 0�01) . The dermatoglyphic parameters of the people in high- fluorine
area were similar to those of the people of iodine deficiency area in frequencies of L

r
, TFRC, variation

type of palmar creases and percent frequencies of true pattern in palm. We suggested that long- term

high- fluorine environment has an effect on the genet ic characteristics of the people in such area. The

difference of hereditary features of the people in the same area might have relation to the amount of in-

take of the micro-elements of external environment .

Key words: Fluorosis; Dermatoglyphics; Han nat ionlity
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