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莲花洞位于镇江市南约 6km 的白龙岗山北坡 (原在丹徒县境内) , 地理座标 119�24�E,

32�10�N。白龙山为宁镇山脉东支,走向近东西, 顶峰海拔 118m。溶洞发育于三迭纪青龙组

灰岩, 洞口标高约 35m。1981年, 南京博物院等单位
[ 1]
对该地点进行发掘, 获哺乳动物化石

16种, 其中人牙化石 1枚。洞内堆积自下而上被分为 4层, 其中第 2层为棕红色亚粘土, 含

石灰岩碎块、铁锰质结核和大量动物化石。发掘者根据动物化石中有 3个绝灭种,将该地点

定在�晚更新世或晚更新世早期�, 人牙化石被认为属于智人。韩德芬等[ 2]
认为莲花洞在我

国晚更新世地点地层古生物年代系列中,不晚于周口店山顶洞, 但也不早于建德乌龟洞和柳

江人洞, �人类化石被认为可能属于晚期智人�。吴汝康等[ 3]
亦认为该人牙化石�形态与现代

人无异�。

图 1 � 莲花洞测年样品位置示意图

Sample position on the cross- section of Lianhua Cave

江苏省境内已发现的石器时代

人类遗迹不多。莲花洞虽只出土了

1枚人牙化石, 但在江苏是继溧水神

仙洞之后第二个洞穴人类化石地

点,其年代位置的确立对研究现代

人类在我国的起源、扩散和演化有

重要意义。我们于 1999 年底对该

地点进行了实地考察, 其现存剖面

与发掘者描述的基本相同。我们在

剖面上探寻具有明确层位意义的钙

板或其他形态的新生碳酸盐岩, 但

未能发现。于是在近洞口的含化石

堆积层采集熊牙和鹿牙各一枚, 以

试测其铀系年代。样品剖面位置于

图1中示意给出。



铀不平衡系法是第四纪地质研究中常用的一种测年方法,其基本原理前人已作详细介

绍
[ 4]
。样品生成后对铀及其子体构成封闭体系, 是该定年法的重要假设前提之一。但骨化

石中铀会随环境地球化学性质的变化而迁移,因此不是测定铀系年代的理想材料。然这类

物质广泛存在于第四纪地层中,对于一些除此以外难以找到其他测年样品的地点而言,骨化

石铀系定年仍可提供大范围的年代控制
[5, 6]
。当然,在这种情况下,应对样品作封闭性检查。

平行测定同一样品的
230
Th�234U和227

Th�230Th年代, 是鉴别样品是否构成封闭体系的直接手段。

二法结果如在误差范围内一致,其可信度显然应优于二者呈显著性差异的,但仅此不足以肯

定样品的封闭性
[ 5]
。

我们用
230
Th�234U法和227

Th�230Th法平行测定了取自莲花洞的二个动物牙化石的年代。实
验过程如下:将样品刮刷干净,选其致密部分,每个样品称取一定量, 用硝酸溶解,过滤,分别

配制成一定体积的溶液备用。然后平行测定每个样品的
230
Th和

227
Th年代。二个样品的年代

测定结果在表 1中给出。

表1 � 莲花洞动物骨化石铀系年代测定结果

原样编号
铀含量

( ppm)
230Th�232Th 234U�238U 230Th�234U

230Th年代

(ka)

227Th�230Th
227Th年代

( ka)

ZLB-1 27�4 306 1�388 � 0�016 0�750� 0�021 136 � 8 0�0441 � 0�0011 111+ 13
- 12

ZLB-2 53�9 172 1�407 � 0�014 0�723� 0�016 127 � 5 0�0451 � 0�0010 104 � 8

� � 从表 1数据可看出,熊牙化石 ZLB-1的
230
Th�234U和227

Th�230Th二法结果差异略大于 � 1�,
说明该样在近期内未被显著风化,所得年代结果( 111- 136ka)应接近样品的真实年代。鹿

牙化石ZLB-2的二法结果差异接近 � 2�, 230Th�234U年代大于227
Th�230Th的,表明样品很可能发

生了铀的溶失, 如是,其
227
Th年代( 104ka)应更接近于实际。由于表 1年代数据的变异范围

( 104~ 136ka)不算太大,暂将此作为对莲花洞堆积年代的最佳估计, 应是合理的。但一般来

讲,洞穴地点骨化石的铀系年代多偏于年轻
[ 5]
。据此我们倾向于认为该地点晚于 104ka 的

可能性不大,也不能排除其实际年代大于136ka的可能。

上述结果与发掘者根据动物群组成估计的年龄基本一致,但比我国人类学家普遍认为

的晚期智人起源的年代�距今约四万年� [7]早得多。晚期智人地点被定在晚更新世早期甚至

更早的,国际上有西亚的Qafzeh和 Skhul、南非的 Border Cave和 Klasies River Mouth Cave为先

例
[ 8]
;国内也有浙江建德乌龟洞, 其人类化石属晚期智人, 骨化石铀系年代为 100ka左右

[ 9]
,

但这一重要发现在当时未引起应有的重视。我们还研究了广西的通天岩、白莲洞
[ 10]
、 前

洞
[ 11]
等地点,结果表明晚期智人在我国南方出现的年代比原认为的早得多。本文结果表

明,晚期智人在约十万年前很可能已生活在长江下游。如是,现代人类在我国的早期出现不

是南方局部地区的偶然现象, 而更可能是一个普遍规律。

江苏已发现的古人类化石属旧石器时代早期的有汤山葫芦洞南京晚期直立人,可能为

旧石器晚期的有溧水神仙洞晚期智人
[ 12]
。本文结果表明, 莲花洞动物群的时代晚于南京

人,早于神仙洞人,大致相当于旧石器时代中期, 江苏在古人类发展的各个阶段因此都有了

人类化石的代表。莲花洞还存有较大体积的含化石堆积物,进一步组织多学科的考古发掘,

有可能找到具明确层位意义的钙板或其他形态的新生碳酸盐岩,为该地点提供更为准确的

年代框架。
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Abstract: Lianhua Cave in the southern suburb of Zhengjiang City is one of the few hominid fossi-l

containing localities in Jiangsu Province. A human lower molar and numerous mammalian fossils of 16

species were recovered during an excavat ion season in 1981. Based on biostratigraphic studies, this site

has been assigned to Late Pleistocene in time.
230
Th�234U and

227
Th�230Th age determinations were carried out on two in situ collected mammalian

teeth, obtaining broadly consistent dates ranging from 104 to 136 ka, which should be indicative to the

age of the hominid tooth.

Morphologically the human tooth has been classified to late Homo sapiens . If correct , the present

dates imply an early presence of late Homo sapiens in the lower reaches of Yangtse River. Parallel stud-

ies on Ganqian ( Tubo) , Liujiang and Bailiandong hominid sites in Guangxi, southern China, yielded

similar results. Taken together, much earlier than previously estimated appearance of modern humans

might be a general phenomenon in extended areas of China.

Key words: U-series dating; Fossil teeth; Lianhua cave
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