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摘　　要

现有骨骼性别判别分析方法无疑是判别率最好的方法之一, 但是否能在原基础上再提高一

步? 为此, 本文选取 16 项髋骨指标, 制作“分级判别分析表”对 82 副髋骨 (男 42 副, 女 40

副) 进行分级性别判别分析, 并与传统单因素及多因素判别分析法进行比较, 3 种方法最高正

确判别率分别为 9710%、8514% 和 9211% , 结果显示: 分级判别分析法可提高正确判别分析率,

为考古学和法医学工作者提供了一种骨骼性别判别分析的新方法。
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为提高髋骨性别判别率, 国内外学者提出许多方法并进行了大量的研究 (D avivongs,

1963; 邵象清, 1978; 丁士海等, 1982a, 1982b; 任光金等, 1982; 吴新智等, 1982; 谭

允西等, 1984; 党汝霖等, 1987; Schu lter2E llis 等, 1988; 郭云良等, 1990)。能否在他们

的基础上再进一步提高性别判别率, 本文特进行此研究, 并提出髋骨性别分级判别法。

1　材料与方法

111　材料与测量方法

由青岛大学医学院人类学研究室提供, 东北地区出土髋骨 82 副 (男 42, 女 40) ; 性别

按整套骨骼鉴定; 所用仪器为电子数显卡尺 (精度为 0101mm , 但只取 011mm )。测量项目

14 项; 坐骨长Ê 为髋臼关节面内缘后小切迹至坐骨结节最大直线距离; 髋臼径为髋臼前后

缘的距离; 其余项目按《人体骨骼测量方法》 (吴汝康等, 1965) 和《人体测量手册》 (邵

象清, 1985) 进行。所需指数、角度运用 SPSS 软件处理计算。

112　性别分级判别分析方法

制作“分级判别分析表”

(1) 对所选指标进行单因素判别分析, 并将 164 侧髋骨进行回代。

(2) 将回代结果进行排列组合, 选择误判率 (所选指标同时误判例数×100ö总例数) 最
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低且正判率 (所选指标同时正判例数×100ö总例数) 较高的组合作为第一级判别。

(3) 以 (2) 中标准选择其它组合, 将 (2) 中模糊项 (所选指标不同时正判或误判) 进

行第二级判别。

(4) 如仍有模糊项, 则继续选择其它组合进行第三、第四⋯级判别, 直至无模糊项为止。

对未知性别骨进行分级判别分析

按 F isher 法对未知性别骨的各项指标进行单因素性别判别分析, 将结果代入“分级判

别分析表”进行逐级判别, 直至各指标均同判的一级。同判的性别为最终判别结果。

2　结果与讨论

211　各指标的单因素性别判别分析结果见表 1, “分级性别判别分析表”见表 2

表 1　髋骨指标的单因素性别判别分析　 (毫米, 平方毫米, 度)

Sexual d iscr im inan t analysis of h ip bone by one factor　 (mm ,mm 2, °)

项　目

item s

Z0

crit. value (Z0)

正确判别率 (% )

reliab. rate (% )

　长度 (mm )

大切迹宽　breadth of GSN (BGSN ) 52. 18 61. 0

耻弓最小宽m in2br of pub2arc. (BPA ) 12. 363 83. 5

大切迹高 heigh t of GSN (H GSN ) 35. 583 61. 7

坐臼高 isch2act. heigh t ( IAL ) 107. 093 85. 4

坐骨长 isch ial length ( IL ) 84. 143 79. 3

坐骨长Ê isch ial length Ê ( IL 2) 67. 473 81. 1

髋臼最大径m ax2lt of act (LA C) 51. 873 80. 5

耳状面长 lt of au r2su rf. (LA S) 50. 423 72. 6

大切迹前长 an t lt of GSN (L GSN ) 47. 173 63. 4

联合面高 lt of pub lic su rf. (PSL ) 35. 233 72. 6

髋臼径 diam. of act. (SA C) 50. 583 79. 9

　角度 (°)

大切迹上角 up2angle of GSN (SA G) 71. 06 77. 4

　面积 (mm 2)

耳状面面积 area of aur2su rf. (AA S) 1177. 163 81. 1

　指数

臼耻指数 act2pub lic ind. (A PX) 73. 163 73. 8

耳状面指数 auricu lar ind. (A X) 71. 97 64. 6

坐耻指数 isch2pub ic ind. ( IPX) 85. 37 77. 4

　　　3 大于 Z0 判男, 小于 Z0 判女; 无3 者反之
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表 2　髋骨分级性别判别分析表 (毫米, 平方毫米, 度)

Sexual d iscr im inan t analysis of h ip bone by differen t factors and levels　 (mm , mm 2, °)

级别

step s

指标　　　

facto rs　　　

累积正判率 (% )

cum ul. co rrect

class. rate (% )

累积误判率 (% )

cum ul. inco rrect

class rate (% )

模糊率 (% ) 3

doub t.

rate (% ) 3

1 AA S, A PX, BPA , A X 34. 1 0 65. 9

2 A X, IL 2, IAL 51. 8 0 48. 2

3 AA S, BPA , LA S, SA C, SA G 64. 0 0 36. 0

4 BPA , IPX, AA S, H GSN , LA S 65. 9 0 34. 1

5 PSL , BPA , A PX, AA S 71. 4 0. 6 28. 0

6 SA G, AA S, PSL 76. 2 0. 6 23. 2

7 SA G, BPA , PSL 82. 3 1. 2 16. 5

8 SA G, AA S, SA C 86. 0 1. 8 12. 2

9 IL , H GSN , IPX 88. 4 1. 8 9. 8

10 IL 2, AA S, IAL , LA C, BGSN 89. 7 1. 8 8. 5

11 SA C, AA S, IL 2, LA S 91. 5 2. 4 6. 1

12 PSL , AA S, A X 92. 1 2. 4 5. 5

13 IL 2, SA G, PSL 92. 7 2. 4 4. 9

14 LA C, AA S, BPA , A PX 93. 3 2. 4 4. 3

15 SA C, BPA 93. 9 2. 4 3. 7

16 A X, L GSN 95. 2 2. 4 2. 4

17 IAL , A PX 95. 8 2. 4 1. 8

18 BPA , SA G 96. 4 2. 4 1. 2

19 3 3 97. 0 3. 0 0

　　3 为模糊项数×100ö总例数

3 3 AA S, A PX, A X, BGSN , BPA , H GSN , L GSN , IL , IL 2, IAL , IPX, LA C 中任选一项。

212　对未知性别髋骨的性别分级判别分析示例

取未知性别一侧髋骨。首先, 按表 1 进行单因素性别判别分析, 结果见表 3。然后, 按

表 2 对其进行分级判别, 结果见表 4。

由表 4 可知, 第 1, 2 级判别结果不同判, 第 3 级结果同判为男。因此, 结论为男性。

与整套骨骼性别判别结果一致。

将 82 副髋骨按表 2 进行分级性别判别分析, 正确判别率达到 9710%。

213　对比实验

运用多因素性别判别分析法进行判别分析, 其结果见表 5。

214　与传统单因素和多因素性别判别分析法比较

(1) 与单因素性别判别分析法比较

由表 1 可知: 单因素性别判别分析法正确判别率为6110% —8514%。低于分级判别分析法。

(2) 与多因素性别判别分析法比较

　　由表 5 可知: 多因素性别判别分析法正确判别分析率为 8015% —9211% , 低于分级判

别分析法。

通过以上比较可知, 分级判别分析法优于单因素判别分析法及多因素判别分析法, 如

将此法应用于其它骨骼的性别判别方法, 增加“分级判别分析表”的内容, 将进一步提高

正确判别率, 为考古学和人类学工作者提供一种新方法。
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表 3　对一侧未知性别髋骨的单因素性别判别分析　 (毫米, 平方毫米, 度)

D iagnosis of an unknow sexual h ip bone by one factor d iscr im inan t analysis　 (mm , mm 2, °)

项　目

item s of m eas.

测量值

the values of m easurem en t

判定结果

the resu lts of discrim ination

BGSN 48. 2 男
BPA 14. 2 男

H GSN 35. 7 男
IAL 113. 2 男
IL 90. 7 男

IL 2 71. 9 男
LA C 53. 0 男
LA S 55. 8 男

L GSN 46. 5 女
PSL 32. 7 女
SA C 50. 7 男
SA G 67. 1 男
AA S 1221. 0 男
A PX 72. 9 女
A X 75. 8 女
IPX 78. 4 男

表 4　分级判别结果

The results of d iscr im inan t analysis of h ip bone by differen t factors and levels

step s item s　　　 resu lts　　　

1 AA S, A PX, A X, BPA 男 女 女

2 A X, IL 2, IAL 女 男 男

3 AA S, BPA , LA S, SA C, SA G 男 男 男 男 男

表 5　髋骨多因素性别判别分析法　 (毫米, 平方毫米, 度)

Sexual d iscr im inan t function analysis of h ip bone　 (mm ,mm 2, °)

判别式

discrim inan t fo rm ulae

Z0

crit. value

正确判别率
relia. rate (% )

女 (F) 男 (F) F+ M

Z= SA C + 711863 AA G+ 116051 AA S- 110050 BA S+ 116693 BPA +

2125577 H GSN - 116185 IPX- 911337 PL + 716091 SA G
2563118 8613 9716 92107

Z= - SA G+ 113577BPA + 111267SA C- 114222IPX - 118171 8010 9818 89163

Z= - BGSN + 110553 A X+ 419272 IPX+ 317990 SA G- 110995 PL 6901683 8215 9410 88141

Z= IL + 518849 BPA - 611078 IPX+ 410914 SA C - 157153 8113 9410 87180

Z= SA G+ 117583 IPX- 118419 BPA 1981403 7510 9818 87120

Z= IL - 116009 IPX+ 114544 SA C 21102 8215 9117 87120

Z= PSL + 413724 AA S + 1011960 BPA + 418450 IL + 114535 LA C +

314565 LA S+ 616518 SA C
6302105 8215 9015 86159

Z= IL - 214329IPX+ 215021BPA - 92162 8215 8913 85198

Z= A PX+ 217848LA C+ 310196SA C 370133 8113 8811 84176

Z= SA C+ 110422 IL 138126 7818 9015 84176

　　AA G= 大切迹前角 (A nterio r A ngle of GSN )　　　BA S= 耳状面宽 (B readth of A uricu lar Surface)　

　　PL = 大切迹后段长 (the L ength of Po sterio r segm ent of GSN )　　　3 小于 Z0 判男; 反之判女
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THE SEXUAL D ISCR IM INANT ANALY SIS OF H IP BONE

BY D IFFERENT L EVEL

W a ng Z ixua n　D ing S hiha i　S ha n Ta o

(Q ing d ao U niversity , M ed ica l Colleg e, Q ing d ao 266021)

Abstract

In o rder to imp rove the degree of p recision, w e cho se 16 facto rs of h ip bone and m ake

a tab le on‘Sexual d iscrim inan t analysis of h ip bone by differen t levels’. By help of th is

tab le 82 sets of h ip bones (M 42, F 40) w ere sexes. T he resu lts d isp lay that the p recision

of the sex ing is the h ighest one ( 9710% ) by th is m ethod than that by the o rd inary

m ethods w ith one facto r (8514% ) andöo r som e facto rs (9211% ). It is a mo re effectualw ay

fo r fo ren sic m edicine, an th ropo logy and archaeo logy.

Key words　D iscrim inat ion by differen t levels, O steom etry, H ip bone,

Sexual d iscrim inan t analysis, M odern Ch inese
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