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西藏路巴族的肤纹参数和聚类分析

汪宪平
�

颜中 其梅 大尼玛 蔡险峰
�西截自治区人民医院

,

拉萨 � ��� 加�

张海国 沈若苗 陈仁彪
�上海第二医科大学医学遗传学教研室

,

上海 �侧扣� , �

摘 要

本文报道了洛巴族正常人群的 �� 项肤纹参数
�

样本包括了 “� 名男性和 �� 心名女性
�

参数

与汉族及其他少数民族作了比较
,

用聚类分析法算出各民族间的距离
,

并绘制了聚类图
。

结果

提示 民族间的肤纹参数均有显著差异
�

关健词 肤纹
,

聚类分析
,

路巴族

路巴族是我国人 口最少的民族之一 �姚兆麟
,

� ����
�

我国 �� 个民族中
,

其他 �� 个

民族都以不同方式进行过肤纹的研究和观察 �张海国
,

�� ��
、

�� ��
、

��   � 汪宪平等
,

�� �� � � ��� � � �� � � � 。� ��
�

�� �� �
�

由于路巴族生活在高寒地区
,

人迹稀少
,

交通不便
,

对他们的肤纹研究
,

在国内外均未见有报道
�

本文首次将路巴族的肤纹参数分析结果报告

如下
�

材料 与方 法

对象 取世代居住在西藏林芝地 区米林县的路巴族 ��� 人
,

其中男 �� � 人
,

女 �� �

人
�

男性年龄全距 �一 �� 岁
,

女性年龄全距 �一 �� 岁
,

对象身体健康
,

无遗传性疾病
�

采样与观察 捺印指纹
、

掌纹
、

足纹于道林纸上
,

图样类型的分析和分类依中国统

一标准 �郭汉壁
,

� � � ��
,

图像数量化后
,

用上海第二医科大学医学遗传学教研室的肤纹

分析软件包用计算机完成
�

� 结果 与分析

�

总指纹蜻数 �� � �� � � � � � � � �� � � � � � � �
,

� � � � � 双手 �� 个手指上从中心到三角间

收稿日期 � �� � 刁� 一��

本文为国家自然科学基金资助项目
�

�
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的蜻数总合
,

为总指纹蜻数
�

各手别
、

性别的 � � � � 值见表 �
�

结果表明 � �  � 值男性

的全距为 �一 ���
,

左右手之间无显著差异
,

女性的全距为 �一 � ��
,

左右手之 间亦无差

异
�

男性的 � � ! 值明显多于女性
,

� � ��  !��
,

� � �� ��
�

�
�

轴三角 �� 石�� �� �� �� ��  � 是手掌上的三角
,

它的位置常可用 �� � 与 �� � 来测

量
�

� �� 角在男性为 ��
�

�� 士 � � !
,

女性为 ��
�

�� 土 �
�

��
,

男女间无显著差异
�

�� � �
�

� ���
,

� � �
�

� ��
�

�� � 值 在 男 性为 �� � � 士 �� ��
,

女 性 为 �� ��  士 �� ��
,

男 女 间无 显 著 差 异
�

汀 � �
�

� � ��
,

� � �
�

� � �
�

表 � 各手别
、

性别的 � � � � 正常值

�晚 一�
�� �� �� ��� � � �� � � � � � 卜� 一� � ��� �� � �  ��

项项 目目 平 均 值值 标 准 差差 标 准 误误 � 侧定定

����� ��� � � 扭��� ��� � � � ���� � �血� � �������

������� � � �� ��� ��� � � � � �����

男男 性性 左 手手 � �
�

���� � �
�

� ��� �
�

� ��� � 二 �
�

� � � ���

��� 色���� �� �� ��� ��� � �  ��� � �
�

� ��� �
�

� ��� � � �
�

� ���

右右右 手手手手手手

������ 沙� ��� �����������

女女 性性 左 手手 ��� � �
�

� ��� �
�

� ��� � � �
�

� �  !!!

���� � � ���� �� �� � 皿� ��� � �
�

� ��� � �� � ��� �
�

� ��� � � �
�

� ���

右右右 手手 � �
�

� ���������

������沙� ��� �����������

男男 性 � � ���� � � �
�

���� � �
�

� ��� �
�

� ���  � �
�

� � � ���

女女 性 �� � � ���� �� �
�

� ��� � �
�

���� �
�

���� � � � � ���

合合 计 �� �� ��� �� �
�

� ��� � �
�

���� �
�

� �����

�
�

�一 � 纹蜻数 �� � �� �� � � �� �  � � � � � �� �� � � �� �� ! �∀�∀ # �∃ %  & # ∋
,

a 一 b T R C )
:
指三

角 a 与 b 之间的总蜻数
,

各值见表 2.

表 2 各性别 a一七 T R C 正常值

T 血e .o rm a lv: 1.份 o f t一b T R C ofboth se Xes

项项 目目 平 均 值值 标 准 差差 标 准 误误 对称度 tg lll 对称度 tgZZZZZ

lllte mmm M e.DDD St扭n d 已rddd S 恤n d a rddd S ym m etryyy P e已kkkkk

血血血血
vi吐柱onnn e tTO ttt v a lu eee v a lu eeeee

男男 性性 left handdd 39
.
1888

:
…{:::

0.4222 一1
.
8 666 1

.
4 888

.
T = 0

.
7 6 1111

MMM 妞leee ti gh t h a n ddd 3 8
.
7 33333 0

.
4 333 - 习

.
6 222 0

.
3222 P > 0

.
0 555

女女 性性 left h扭n ddd 3 8
.
2 888 4

.
8 444 0

.
3 555 一 1

.
5444 2

.
0 999 T 二 1

.
2 3 3 666

FFF e m a ICCC ri gh
t h a n ddd 3 7

.
6 ,, 4 5 555 0

.
3 333 一2

.
7 888 4

.
9 111 P > 0

.
0 555

男男 性 M aleee 38
.
9555 5

.
0666 0

.
3000 一 1

.
7 333 1

.
0 777 T = 2

.
5 10 555

女女 性 Fem aleee 37
.
, 999 4

.
7000 0

.
2 444 一2

.
8 333 4

一

6 666
P

<
0

.

0 555

合合 计 Tota lll 38
.
4000 4

.
8888 0

.
1999 一2

.
9 333 3

.
8 7
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结果表明 a一b R C 值全距为 20 一 52
,

有 8 人的左右手
a
一b R C 值相等

.
男性左右手

无显著 差异
,

女性 的左右手也无显著差异
.
在男女二性别 间男 性 明显高于 女性

(P < 0
.
05)
.

4
.
指纹(F inge

r prin ts):指纹可分为弓
、

箕
、

斗 (A
rch

,

A ; L
o o

p

,

L ;
W

h
o r

l

,

W ) 各类

型指纹的百分频率见表 3
.

表 3 男女左右手各指各型指纹百分频率

P erce一t fr e q . e 一e
les

o f d l爪代毗 n
一举rpri 一ts o f ‘ot 七se x es

指指纹纹 男 性 左 手手 男 性 右 手手 女 性 左 手手 女 性 右 手手

FFF in gc
rrr

M 扭le le ft h 皿n ddd M
a le ri g h t h a n ddd F e m a le le ft h 扭n ddd F e m a le r ig h t h a n ddd

ppp ri o tsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
lllllll 222 333 444 555 lll 222 333 444 555 111 222 333 444 555 lll 222 333 444 555

AAA
...

2
.
888 3

.
555 2

.
888 0

.
777 0

.
777 0

.
777 1

.
444 1

.
444 0

.
777 1

.
444 3

.
222 2

.
666 1

.
111 0

.
555 000 1

.
666 ,

.
111 0

.
555 0

.
555 1

.
111

AAA ttt 000 000 000 0
.
777 0

.
777 000 000 000 000 000 000 0

.
555 000 000 000 000 000 000 000 000

LLL’’ 18.333 23.999 45.888 26. 111 69.000 19.000 24 .777 49
.333 31.777 62.777 22.111 30.000 53.222 43.777 73.222 23.777 31.111 59,

555 4 2

.

111 7 3

.

777

UUUUU

2

.

111 7

.

888 2

.

888 000 0

.

777 000 4

.

222 0

.

777 000 000 2

.

111 5

.

888 1

.

111 0

.

555 0

.

555 0

.

555 2

.

111 000 0

.

555 000

WWW

...

6 9

.

777

64

.

111

48

.666 7 2

.

555

, 口 ,,
7 8

,

222 6 6

.

222

47

.999 ‘7
.
666 3 5

.
999 6 8

.
444 60

.
555 4 3

.
777 科.222 25

.
888 7 1

.
111 64 .777 39

.
555 56

.
333 25

.
333

WWW
ddd 7

.
000 0

.
777 000 00000000000 2

.
111 3

.
555 0

.
777 000 000 4

.
222 0

.
555 l

。

111 1

.

111 0

.

555 3

.

222 1

。

lll 0

.

555 0

.

555 000
0000000000000

.

777777777777777777777777777777777

注
: ^有 弓(s加plc arc h)

.^帐弓(t cn 时 arc h);L
,

尺其(
u恤ar 一o o p )

.
L
r
挠箕(

radia一lo o p ); w ‘双其斗(d o
u b一e 一o o p

w
ho rl)

.
双箕斗以外的各种纹概称为简斗(s 油p肠 w ho rl

,

W 、
.

结果表明
,

L

“

多见于小指
,

Lr 多见于食指
,

W

d 多见于大拇指
,

女性的 W
,

多见于大

拇指
.
指纹频率的排列是 W > L > A

.
六种花纹型在男女间无显著差异 (P 值> 0

.
05)
.

33 2 人的 1660 对左右对应手指各种指纹组合格局见表 4
.

表 4 左右手同名指各种指纹组合频率

P erce. t触明
二des

ofdlnrer. teo.‘l一a d o . o f n .扭er p r l. 扭 0 .

le ft 一d rl况七t co rre. , 佣d恤属n u况e . 恤 m ale . nd fe 二I
e

手手 指指 左右对应手指指纹组合格局局

FFF ing crrr C o m bin aUo ns of fi nger P rin ts
on left and ri g ht eo rre spo ndin g fi ngersss

AAAAA / AAA A / LLL A / WWW L / LLL L / WWW W / WWW

观观 察 颇 率率 0
.
7888 1

.
3333 0

.
0666 34

.
4666 16

.
2777 ,

4 7

.

1 111

FFF rc q
u e n

卿 ob“rv eddd 0
.
0222 1

.
2888 1

.
6444 18

.
7 111 4 7

.
8 111 30

.
5555

期期 望 倾 率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率

FFFre queney ex讲d eddd p < 0
.
0555 p > 0

.
0555 p < 0

.
0555 p< 0

.
0555 p < 0

.
0555 p< 0

.
05
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表 内的期望频率是 由公式 (f̂ +几十fw )2 得到的
,

在表中可 以见到 A / A
、

L / L

、

W
/

W 的观察频率显著高于期望频率
,

P 值都 < 0.0 5
.
A / W 与 L / W 的观察频率显著

少于期望频率
,

P 值都是 < 0. 05
.
A / W 组合在观察值与期望值之 间相差 27 倍

.
而

L / W 组合在观察值与期望值之间仅相差 2. 9倍
,

提示指纹组合格局中有 A 与 W 不相容

的倾向
.

五指指纹 21 种组合格局中
,

见到一个个体五指全部 W 者 占 19
.
13 %

,

全部 L 者占

9. 94 %
,

全部 A 者占 0
.
30 %

.
而据 (r̂ +几+与)

2
得到的五指指纹随机组合的期望值所示

,

五指全部 W 者的期望值占 5
.
16

,

明显低于观察值
,

P < 0.
05

.

五指全部 L 者的期望值占
1
.
51

,

亦明显低于观察值
,

P < 0

.

05

.

五指全部 A 者的期望值为 7 x 10一
,

更明显低于观察

值
,

P < 0.
01

.

如果一只手上的 A 多于 2 或等于 2 只时
,

W 数往往是 0
.
这表明异型组合

A O W 为不相容
.

双手十指都为 A 者有 0. 30 %
,

高于理论值 1
x 10一10

,

二者差异极显著 (P < 0.0 1)
.
双

手十指全为 L 者和双手十指全为 W 者都明显高于理论值
,

呈差异极显著 (P < 0. 01 )
.
在

双手十指的 “ 种格局中
,

我们观察到
,

一个个体的手上 A 达到 3 只时
,

W 的数 目就少

于 3
,

当双手 A 达到 4 只时
,

双手上就见不到 W
,

当 A 达 4 只时
,

只能与 L 配伍
,

这也

说明 A 与W 不相容
.

本文的观察中
,

指纹左右同名指
、

一手五指
、

双手十指的 A 与 W 不相容现象值得进

一步探讨
.

5
.
掌

‘
拓纹(P alm and s

ole prints)男女各型掌
、

拓纹的百分频率见表 5
.
手大

、

小鱼

际
、

指间区
、

足小鱼际
、

趾间区
、

跟部均统计真实花纹
,

即除弓(A
.
和 At ) 外的箕

、

斗和

复合纹
.
大拇趾球部不论真实花纹和非真实花纹都作统计

.

结果表明
,

大鱼际真实花纹男
.
女的左手均显著高于右手 (P < 0.0 5)

,

男
、

女间则无

差异 (P > 0. 05 )
.
小鱼 际花纹女明显高于男 (P < 0

.
05)

,

男
、

女的左手显著高于右手

(P < 0
.
05)
.

本样本的指间区纹都是远箕纹
,

未见其他类型的花纹
.
指间纹的频率以 W > 111 > n

的次序出现
,

在111 区男女都是右手指间区纹显著多于左手 (P < 0. 05)
.
在IV 区

,

男女都是

左手指间区纹显著多于右手 (P < 0
.
05)
.

手掌上的三条褶线分别为远屈肌线
、

近屈肌线
、

纵屈肌线
,

其中远近二条屈肌线可形

成猿线
.
远近屈肌线互相贯通搭桥的类型

,

占 8
.
73 %

,

在整个猿线类型 中 84. 02 % 是这种

类型
.

大拇趾球部花纹中L d的频率最高
,

占 61
.
90 %

,

w 次之
,

占加
.
78 %

.

足趾间纹的 出现率在 111 最多
,

达 50
.
3%
.
在 n 较少

,

右 6
.
93 %

,

W 最少
,

仅有

3
.
91 %

.
女性也是依 111 > 11 > W 的次序排列

.
但在男性中

,

则依m > IV > n 的次序排列
.

各区域内
,

男女真实花纹的出现率都有显著差异 (P < 0
.
05)
.

足小鱼际的花纹多为胫箕
,

女性显著多于男性 (P < 0. 05)
.
另有 l例男左足

、

1 例男

右足
,

1 例女左足上见有 2 个 Lt
.
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表 5 男女各型敬踌纹百分颇率

P erc e. tfr eq. 一d e.
o f 成ffe

r
. t ,

. l . a r a 一d 的le P.tt e心 i
-.:le:.dfe二l

e

项项 目目 男男 女女 全 计计

IIIte lnnn M aleee FCm aleee TOtalll

大大鱼际纹 真实花纹 trU
e
Pa
tte rnnn

_
8

·

4 555 8

·

6 888 8

·

5 888

TTT 五en a r p a伽rn 非真实花纹
no
n-- tru

e patte rnnn , 1
.
5 555 9 1

.
3 222 , l

。

4 222

刁刁渔际纹 真实花纹 tru
e pat te几几 12

.
6888 15

.
5333 14 3 111

HHH yp o比ena
r patte 扭 非真实花纹

non一tru e p a tte rnnn 吕7
.
3 222 8 4

.
4 777 8 5

.
6 999

222 区 1111 0
.
3555 000 0

.
1555

黑黑岔繁 。
2区和

:三
间

{

,, 】4
.
4 444 1 1

.
8 222 12

.
9 555

件件t传rn 跨于 3 区和 4 区之间 nl lvvv 83
.
1000 82

.
1111 82

.
5333

444 区双 L‘‘ 0. 7000 000 3
.
0 111

44444
.
5 888 5

.

0000 4
.
8 222

22222
.
1 111 2

.
6 333 2

.
4 111

稚稚线 Sim ian lin... 12
.
6888 8

一

6 999 1 0

.

3 999

llllllllllll

指指
、

轴三角 -ccc 2
.
4222 3

.
1666 2

.
7111

众众91扭1a n d 月月 3.2333 :g444 2.2666
...ti。 , 州

radii 一ttt 0
.
8 111 0

.
7 999 0

.
7 555

多多 ttt 2
.
8222 1

.
5888 1

.
9666

足足小鱼际花纹 真实花纹 tru
e pat恤恤

22.5444 31.0555 27.4111
HHHypo比en ar pa讹rn 非真实花纹

nonse tru e p a讹过过 77
.
4666 ‘8

.
9 555 7 2

.
, ,,

222 区 1111 3. 5222 ,
·

0 ,

111

6
.
9333

足足趾间区花纹 3 区 11111 57
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6
.
路巴族的肤纹参数与其他民族的比较

,

见表 6
.
结果表明路 巴族与汉族的差异相对

小些
,

无显著差异的项目有 12 项
.
与藏族有极显著差异的项 目在 13 个民族中是最少的

,

仅有 5 项 (P < 0. 0 1)
.
路巴族与其他的 13 个民族的肤纹参数作 14 x ZI 矩阵聚类

,

见图

1
.
聚类图上明显地有南方民族人群

,

包括 白族
、

回族
、

彝族
、

傈僳族
、

哈尼族
、

布朗族

共 6 个民族; 另一个是西北地区人群
,

包括维吾尔族
、

哈萨克族
、

柯尔克孜族共 3 个民

族; 怒族
、

汉族和路巴族则 自成一群
,

与南方民族人群合为一组后又并人藏族和基诺族
,

成为除了西北人群以外的大组合
.



期 注宪平等:西藏路巴族的肤纹参数和聚类分析 4 5

表 ‘ 14 个民族的肤纹参数
‘
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注: a
:P > 0. 05

,

b : P < 0. 0 5

,

c: P < 0. 01

,

d: 未作侧验
.

,

由于各组年龄的差异
,

tP D 和
atd 无法作显著性检验

.

因回族人数不齐
,

样本只有手 l加0双
,

足 743 双
.
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图 1 14 个民族的肤纹聚类图

C lu st er m aP ofderm atogly Phi cs in l4 PoPulations

3 讨 论

路巴族与其他 13 个民族作了单因素的 T 值或
xZ
值测定

,

结果表明路巴族与汉族和藏

族的差异小
.
在聚类图中

,

路巴族与西北地区的维吾尔族
、

哈萨克族
、

柯尔克孜族处于明

显不同的板块之中
.

路巴族左右手同名指
、

一指五指
、

双手十指中的 A 与 W 型指纹不扣容现象
,

在我国

其他民族 (1
、

6) 中也出现
,

研究这种现象的机理
,

是国内
、

外同行的又一课题
.
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