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吉林省满族体质特征调查

韩向君 何 欣 段秀吉 张新锋 宿宝贵 姜兴杰 廖庆平

%吉林医学院解剖教研室
,

吉林市 � & � ∋ ∋� (

关键词 活体测量 ) 活体观察) 满族 ) 吉林省

内 容 提 要

本文调查了吉林省满族 � �∗ 人 %男 ��∗ 人
,

女 �∋ ∋ 人(
。

调查结果表明 +满族人属东亚黄种

人
,

胡须少
,

眼裂斜向上外
,

眼裂开度中等偏窄
,

鼻翼发育弱
,

红唇薄
,

头宽而圆
,

面形高而

宽
,

鼻高中等
,

身高中等
。

本文应用聚类分析方法与居住在东北地区其他民族进行了比较
,

其

体质特征与赫哲族最近
。

满族是东北地区最早见于记载的居民之一
,

早期主要居住在
“

白山黑水
”

的黑龙

江和长白山一带的东北边疆
,

以狩猎为生
。

满族的起源可以追溯到两千多年前的肃

慎以及后来的抱娄
、

勿吉
、

乙 , 和女真
。

满族属于阿尔泰语系满一通古斯语族满语

支
。

满文是十六世纪末借用蒙古字母创造成的
。

自十七世纪四十年代以后
,

大量满

族人入关
,

汉人移居关外
,

东北地 区的满族人逐渐习用汉语
。

%中国少数民族编写

组
,

�− .� (满族是我国人口 较多的少数民族之一
,

据 �− −∋ 年 / 月 � 日全国第四次人

口普查结果
,

人 口为 − .�� �. ∋ 人
。

主要分布在辽宁
、

吉林
、

黑龙江
、

河北等地
。

关于满族的体质特征仅有俄国人 012 3! 4 ! 5 !3 ! 66 于 � −� & 年做过调查
。

为较详

细地了解满族的体质特征
,

我们进行了本项调查研究
。

一
、

材 料 与 方 法

�− −∋ 年 . 月我们对吉林省永吉县乌拉街满族启治乡的韩屯
、

北兰
、

杨屯三社

的农民进行了调查
。

调查对象的年龄
,

男性 �� 一7∋ 岁
,

女性 � ∋ 8 99 : : 岁
。

三代均系

满族者共计 � �∗ 人
。

其中男 ��∗ 人
,

女 �∋∋ 人
。

收稿日期 + � −− �一∋�88 ∋ −
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本文所有项 目的观察和测量均依据马丁%; <3 =2>
,

�−: 7( 的人类学教科书和邵象

清的 《人体测量手册》 %�− . :( 中有关项目的标准
。

二
、

结 果

%一 ( 测量性特征

有关满族男女体质特征的主要测量项 目均见表 �
。

表 � 满族休质特征各项测 = 项目平均值 %单位+ ? ? (

项项 目目 男 %> ≅ � � ∗ ((( 女 %
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头面部及体部指数

表 � 头面部及体部指数 %单位 +? ? (

项项 目目 男%� � ∗((( 女 %�%Ο( (((

均均均数 标准误误 均数 标准误误
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∀( 头部指数分型 依马丁分型标准分型
,

见表 &一:
。

表 & 头长宽指数分型%Θ (
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表 ∗ 头长离指数分型%Θ (
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表 : 头高宽指数分型%Θ (

项项 目目 男男 女女 男王女女
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从上三表可见
,

满族基本属较高而圆阔头型
。

%�( 面部指数分型 依 Ρ < 30 ! > 分型标准分型
,

见表 7
。

表 7 形态面指数分型%Θ (

项项 目目 男男 女女 男十女
###
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满族男女性均以狭面型多见
。

%& ( 鼻部指数分型 依马丁标准分型
,

见表 /
。
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� ��� 7 � 7 �
#

∋ ∋∋∋ � ∋ − :∋
#

− &&&

阔阔鼻型 %. :
#

于 − −
#

− ((( �− � 7
#

7 /// �7 � 7
#

∋ ∋∋∋ & : �7
#

& 777

超超阔鼻型 %�∋ ∋
#

于 � � ∗
#

− ((( & �
一

7 &&& � � ∋ ∋∋∋ : �
#

&∗∗∗

特特阔鼻型 %� �:
#

于Ι ((( � ∋
#

. ... ∋ ∋∋∋ � ∋
#

∗ ///

�
#

身高分型 %依马丁标准分型(

表 . 身高分型%Θ (

男男 > ΘΘΘ 女
> ΘΘΘ

甚甚矮%�∗ − − ? ? 以下 ((( & �
#

7 &&& 甚矮%一& −骊? 以下((( Ε ∋∋∋

矮矮 %� :∋于 � : − −? ? ((( � / � &
#

7 ... 矮%�∗ %闭卜 �∗ . − ? ? ((( � ∋ �∋
#

∋∋∋∋

亚亚中等%� 7 ∋于 �7 & −? ? ((( � / � &
#

7 ... 亚中等%�∗ −少 �: �灿? ((( � 7 � 7
#

∋ ∋∋∋

中中等 %� 7 ∗企 � 7 7 −? ? ((( � 7 � �
#

. 777 中等%�: &于 一: − − ? ? ((( �7 �7
#

∋∋∋∋

超超中等%� 7 /于 �7 − −? ? ((( � 7 �∗
#

∋ ∗∗∗ 超中等%一: 7于立: . − ? ? ((( � � � �
#

∋ ∋∋∋

高高%� /∋ 汗
一
� / − −? ? ((( � : �&

#

�777 高%�: −于 �7 / − ? ? ((( �7 �7
#

∋∋∋∋

超超高%� . ∋卜一− −∋ ? ? ((( ∋ ∋∋∋ 超高%�7 .伽? 以上((( ∋ ∋∋∋

%二( 非测且性特征

#

胡须 多数满族男性胡须少或极少
,

占 .:
#

Θ Θ

#

发旋 满族男女性发旋情况见表 −
。



� 期 韩向君等 + 吉林省满族体质特征调查 : −

表 − 发 旋%Θ (

性性性 例例 方 向向 个 数数 位 置置

别别别 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 顺顺顺顺时针针 反时针针 单旋旋 双旋旋 多旋旋 左左 中中 右右

男男男 � � ∗∗∗ 7 &
#

� 777 & 7
#

.∗∗∗ − �
#

− ... /
#

∋ ��� ∀∀∀ � .
#

− ::: � ∗
#

: 777 ∗ 7
#

∗ −−−

女女女 �!!!! .∋
#

∋∋∋∋ � ∋# ∋%((( . �# ∋∋∋∋ �.
#

∋ ∋∋∋ ∋∋∋ : : ∋∋∋∋ � −
#

∋ ∋∋∋ � 7# ∋∋∋∋

&
#

酒部 包括上眼睑皱褶
、

蒙古褶
、

眼裂开度
、

眼裂方向等特征%见表 �∋(
。

表 �∋ 酒部各项观察结果%Θ (

淤淤淤
眼 裂 方 向向 眼 裂 开 度度 上 眼 睑 皱 褶褶 蒙 古 褶褶

斜斜斜向 水平 斜向向 窄 中 宽宽 无 达睫 距睫毛 距睫毛毛 无 微显 中等 显著著

上上上外 下外外外 毛处 �一Β? ? Β? ? 以上上上

男男
>>> / . & � ∗∗∗ & 7 :� � 777 7 ∋ �∗ � � � ... & − 7 ∋ � : ∋∋∋

ΘΘΘΘΘ 7 .
#

∗ � � .
#

∋ / &
#

: ��� & �
#

: . ∗ :
#

7 � � &
#

. ��� :�
#

7 & � �
#

∋ : �∋
#

: & � :
#

/−−− & ∗
#

� � :�
,

7 & � &
#

� 7 ∋∋∋

女女
>>> / � � & 777 . / & � −−− & − � − � / � ::: & − ∗ ∗ � : ���

ΘΘΘΘΘ / ∀
#

∋%( � &
#

∋ ∋ 7
#

∋ ∋∋∋ .
#

∋ ∋ / &
#

%Ο( �−
#

∋ ∋∋∋ &−
#

∋%( �−
#

∋ ∋ �/
#

%Ο( � : ∋∋∋∋ & −
#

∋ ∋ ∗∗
#

阅 � :
#

∋%( �
#

∋ ∋∋∋

∗
#

一 �& (
。

奥部 包括鼻根高度
,

鼻梁
、

鼻基底及鼻尖的侧面观
,

鼻翼发育情况%见表 ��

表 �� 葬梁侧面观%Θ (

性性 别别 凹 型型 凸 型型 波 型型 直 型型

凹凹凹 直直 直 凹凹 凹 凹凹 直 凸凸 凸 直直 凸 凸凸 凹 凸凸 凸 凹凹 直 直直

男男男 :
#

� 777 /
#

. −−− ∋
#

. ... �
#

7 &&& & &
#

& &&& ∗
#

&−−− �
#

7 &&& : � 777 & /
#

/ ���

女女女 −
#

∋ ∋∋∋ �∗# ∋∋∋∋ �
#

∋ ∋∋∋ �
#

∋ ∋∋∋ �/
#

∋ ∋∋∋ �
#

∋∋∋∋ �# !!!! :# !!!! ∗ .
#

∋ ∋∋∋

表 �� 耳根高度及耳基底和耳尖方向%Θ (

六六一之遭遭
鼻 根 高 度度 鼻 基 底 方 向向 鼻 尖 方 向向

高高高高 中中 低低 上翘翘 水平平 下垂垂 上翘翘 水平平 下垂垂

男男男
>>> �777 : &&& ∗ ::: ∀777

Σ
. &&& � ::: � ��� / 7

ΣΣΣ
Η777

ΘΘΘΘΘΘΘ �∗
#

∋∗∗∗ ∗ 7
#

: −−− & −
#

∗ /// �∗
#

∋ ∗∗∗ / �
#

. ��� � &
#

� 777 �−
#

&习习 7 7
一

7 /// �∗
#

∋ ∗∗∗

女女女 >>> � &&& 7 ��� �

氛氛
�∗∗∗

Σ

/&&& ∀&&& � ∗∗∗ 7 ��� ∀∗∗∗

ΘΘΘΘΘΘΘ � &# ∋∋∋∋ 7 �
#

∋ ∋∋∋∋∋ �∗
#

Τ洲」」 / &# ∋ ∋∋∋ � &
#

∋ ∋∋∋ � ∗
#

∋ ∋∋∋ 7 �
#

∋ ∋∋∋ �∗
#

以(
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表 �& 异及商度
、

突度%Θ (

认认卜之乏
⋯⋯ 鼻 冀 高 度度 鼻 翼 突 度度

低低低%� � :((( 中%� � ∗ ((( 高%一� & ((( 不 凸凸 微 凸凸 甚 凸凸
一一

男男
>>> 3!!!

Σ

− &&& −‘

)
。。 777 − 777 ∀���

ΘΘΘΘΘΘΘ .
#

. ∋∋∋ . �
#

7 ∋∋∋∋∋ :
#

7∋∋∋ . ∗
#

仪】】 �∋
#

∗ ∋∋∋

女女女
∀∀∀∀ � −−−

Σ

: −−− ∀��� � &&& 7 −−− ∀...

ΘΘΘΘΘΘΘ � −
#

在(ΕΕΕ : −
#

∋ ∋∋∋ �� ∋ ∋∋∋ �&
#

%〕《((( 7 −
#

%刃刃 � .# ∋ ∋∋∋

:
#

唇部 包括上唇皮肤突度
、

高度
、

上红唇厚度%见表 �∗ (
。

衰 �∗ 唇部观察结果%Θ (

试试试
上 唇 皮 肤 高 度度 上 唇 皮 肤 突 度度 上 红 唇 厚度度

低低低低 中中 高高 凸唇唇 正唇唇 缩唇唇 薄薄 中中 厚厚
ΥΥΥΥΥ �� ? ??? ∀卜 �− ? ??? ς Μ −】】∀????????? Υ ∋

#

09??? ∋
#

., �
#

! ϑ ??? ς �
#

%沁???

男男男 >>> ∗∗∗ 7 ∗∗∗ ∗ 777 &

咒
... / ��� 777 ∗ /// ∗

夏互
::: � �

ΣΣΣ

ΘΘΘΘΘΘΘ &
#

: ��� : 7
#

�∗∗∗ ∗ ∋
#

& ::::: 7 &
#

�777 :
#

� 777 ∗ �
,

� &&&&& �∋
#

: &&&

女女女
>>> �

溢溢
7 &&& � 777 & ∋∋∋ :−−− ∀ ∀∀∀ ∗&&& :∋∋∋ ///

ΘΘΘΘΘΘΘΘΘ 7 &
#

∋∋∋∋ � 7
#

∋ ∋∋∋ & ∋# ∋∋∋∋ :−
#

《Ο((( � � ∋ ∋∋∋ ∗ &
#

∋ ∋∋∋ :∋
#

∋ ∋∋∋ /
#

∋ ∋∋∋

7
#

耳部 包括耳的类型
、

耳垂的形状
、

耳廓外展程度%见表 � :
、

�7(
。

表 �: 耳的类型%Θ (

类类 型型 男男 女女
>>>>> ΘΘΘ Ω ΘΘΘ

��� 称猴型型 ∗ &
#

: ��� � �# ∋∋∋∋
��� 长尾猴型型 / 7

#

�∗∗∗ . .# ∋∋∋∋

&&& 尖耳尖型型 / 7
#

�∗∗∗ � � � �
#

%Ο(((
∗∗∗ 圆耳尖型型 � 7 �∗

#

∋ ∗∗∗ � � � ∀
#

∋%(((
::: 耳尖微显型型 : � ∗ ∗

#

/∗∗∗ & & & &
#

∋ ∋∋∋

777 缺耳尖型型 � − � :
#

∗∗∗∗ � : � :
#

∋ ∋∋∋

表 � 7 耳部观察结果%Θ (
,,

霍俞之芝芝
耳 垂垂 耳 廓 外 展 程 尽尽汇汇 达尔文氏结节节

圆圆圆形形 方形形 三角形形 ς 7 ∋
∋∋∋

7 ∋
∋ 一 & ∋

∋∋∋ Υ & ∋
∋∋∋

有有 无无

男男男
>>>

&777 � ��� :777 − ,

)
::: − ... ::: � −

ΣΣΣ

− :
ΣΣΣ

ΘΘΘΘΘΘΘ & �
#

: ... �−
#

& ∋∋∋ ∗ −
#

������ . :
#

− 777 ∗
#

& −−− �7
一

7 /// . &
#

& &&&

女女女
>>> � 777 � ∋∋∋

Σ

:∗∗∗ 777 . ��� ∀&&& �::: / :::

ΘΘΘΘΘΘΘ � 7
#

∋ ∋∋∋ � ∋
#

《洲」」 :∗
#

Ξ∋∋∋ 7# !!!! . �
#

《〕招〕〕 �&# 《鱿((( � :# %叉((( / :
#

∋ ∋
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/
#

颊部

类 型

表 �/ 颊部的突出度%Θ (

男
> Θ

微 缩

直 颊

微前突

明显前突

极前突

女

Θ

& .
#

∋∋

:∗
#

《均

7
,

∋ ∋

�# !!
∋

&.:∗7�∋�∗∗ΨΞΕ
, �

�−7∗∋∋7&∗/&∋/∋

从上述非测量性和测量性特征来看
,

满族的头面部具有以下特征 +

胡须少
。

发旋多为单旋
,

顺时针
,

男性多偏右
,

女性多偏左
。

面部多属狭面型
,

颧骨突出不明显
。

鼻根高度中等偏低
。

鼻梁较直
,

鼻尖及鼻基底部较水平
,

鼻翼高度多为中等
,

鼻翼微突
,

依鼻指数多为中鼻型
,

鼻宽大于两眼内宽
。

眼裂方向多为上斜
,

开度中等
。

上眼睑皱褶出现率不多
。

蒙古褶发育差
。

口裂宽中等
。

上唇侧面观多为正唇型
。

上唇皮肤高度中等偏高
。

上红唇厚度中

等偏薄
。

耳部类型以耳尖微显型及缺耳尖型多见
。

耳垂多为三角形
,

耳廓外展程度中

等
。

多数无达尔文氏结节
。

男
、

女性身高为中等
。

指距与身高之比无显著性差异%Ζ ς ∋# ∋ :(
。

三
、

讨 论 与 分 析

我们选用东北其它七个民族的 �� 项头面部测量性特征与满族进行比较
,

并计

算欧氏距离%Ω (值
,

结果见表 �.
。

表 �. 满族与东北其它民族的 Ω 值

& ∗ :

∋

&
#

− ∋

∗
#

: −

�戈
以
∋写

�
� 

⋯

 
!

 ∀#
!,∃,‘, 于% ∀&叹

曰气�
∋

⋯

(
!

∀�∀飞砂
心∃,!汽,!,‘)了∗�%

凡,+
�∋∋

⋯

 ,
尸、−,.护、−月,

/∗∀∗/%0 ,/1∗
, ,−,

∋

‘傀,−气−气‘内」

2,‘
,,−
�哎
曰了3,矛#−

注 4 5满族
,

6 �
·

& ∗

& 朝鲜族
,

 

0
∋

1 ,

0 %  

0
∋

∗ 

1
∋

∗ %

,
∋

0 0

∀
∋

/ 0

鄂温克族
,

� 鄂伦春族
,

0 达斡尔族
,

∀ 赫哲族
,

/ 吉林双族
,

 

∀ ∀ 0  

∗ 蒙古族
∋

各民族资料

来 自中国解剖学会体质调查委员会 7 ,% % 8
。
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根据 Ω 值比较
,

可以看出满族与赫哲族距离最近%Ω ≅ �
#

� /(
,

其次是鄂温克族

%Ω ≅ �
#

/− (
,

吉林汉族%Ω ≅ &
#

&. (
。

距离最远是达斡尔族
。

依表 �. 中 Ω 值的大小顺序
,

用聚类法可得如下聚类图
。

从民族起源来看
,

赫哲族与古代

图 � 满族与东北其他民族聚类图

[ 1 9 9∀Δ 0 =9 3 53 <Ζ1 ! 6 4 2> 012Ζ ? < =3 2Ι ! 6 ; < >

< > ∴ ! =1 9 3 ? 2> ! 3 2=29 0 2> ∃ ! 3 =1 9 < 0= ! 6 ∴ 主2> <

“

肃慎
” 、 “

绝娄
” 、 “

勿吉
” 、 “

黑水株

揭
” 、 。

野女真人
”

等有着密切的族源关

系
,

而且赫哲族的语言属阿尔泰语系

满一通古斯语族满语支
。

因此二 民族

之间的体质特征较接近
。

从容貌特征

上看也有许多相近之处
。

蒙古褶缺失

率较多
,

且发育差
。

上唇皮肤高度为

中等偏高
。

耳垂以三角形多见
。

头均

为高而 圆阔的头型
。

鼻型为狭鼻或中

鼻型
。

与鄂温克族 及鄂伦春族 比较来

看
,

满族有较高而圆阔的头型
,

面型

/
#

&∗�
夕

Ε八∋:

]90
,

Η 90 90 90 ]
,

90 90 9090 8 90∀ 90 9090 9090 90 9090 习]90

90 90
,

90 二 一, 8 8 8 8 8 人8

一
� & ∗ : 7

以狭面形为多
。

而鄂温克及鄂伦春族多为阔面型及中面型
,

指数为 / −一.&
#

−
。

与吉林汉族及朝鲜族比较
,

在长头
、

头耳高
、

额最小宽
、

形态面宽
、

鼻高等项

均与吉林汉族有显著差异%Ζ Υ ∋
#

∋: (
。

与朝鲜族在头耳高
、

额最小宽
、

形态面高
、

鼻高
、

两眼外宽有显著差异
。

尽管满族与汉族混居
,

与汉族通婚越来越多
,

满族还

保留了许多民族特征
。

满族与蒙古族%Ω ≅ ∗
#

�. (
,

达斡尔族%Ω ≅ :
#

7. (距离较远
。

四
、

小 结

综观上述的非测量性特征和测量性特征的分析结果表现出+

�
#

满族人具有典型东亚黄种人特点
。

�
#

从满族的体质特征看
,

与赫哲族最接近
,

这与二个民族的族源有关
。

&
#

满族与吉林汉族在一些主要测量项目上有显著差异
,

尽管满
、

汉杂居
,

满

族还是保留了某些民族特征
。

∗
#

本文的调研设计得到中国科学院古脊椎动物与古人类研究所张振标老师的

帮助
,

调查工作得到吉林省永吉县乌拉街满族自治乡曹淑琴
、

张德新等同志的大力

支持
,

在此一并致谢
。



� 期 韩向君等 + 吉林省满族体质特征调查
,

7 &
,

参 考 文 献

中国解剖学会体质调查委员会编
,

�− −∋
。

中国人体质调查
。

上海科学技术出版社
,

上海
。

邵象清
,

�− .:
。

人体测量手册
。

上海辞书出版社
,

上海
。

国家民委民族问题五种丛书编委会 《中国少数民族》 编写组
,

�− . �
。

中国少数民族
。

人民出版社
,

北

京
。

; < 3=2>
,

⊥
# ,

�− : 7
#

] 9 13 _Δ 91 ∴9
3 ⎯ > 313ΕΖ ! ∀! 5 29

#

Ρ Δ 0= < α β 20 9 1 9 3  9 3∀< 5
,

χ =Δ ==5 < 3=
#

χ 1 23 ! 4 ! 5 ! 3 ! 66, χ
#

;
# ,

�− � &
#

⎯ > =1 3 ! Α ! ∀! 5 Γ ! 6 ∃ ! 3=1 9 3 > δ 1 2> <
#

⊥ !Γ < ∀ ⎯ 0 =< =2ϑ χ ! ϑ 扮=夕%∃ ! 3=1 δ 1 2> <

ε 3< > 9 1(
,

φ Ι =3<  ! ∀
#

� �
,

χ 1 < > 5 1 < 2
#

[ γ φ Ζ γ η χ Ηδ ⎯ ] δ γ ⎯ ⊥ ⎯ δ [ φ ⊥ χ Ε β ; ⎯ ∃ ∃ ⎯ [ ΗΕ ∃ ⎯ ] Η[ η Η∃ ΧΗ] Η∃

γ < > Ο 2< > 5ι Δ > γ 9 Ο 2> Ω Δ < > Ο 2! Δι 2

Β 1 < > 5 Ο 2> 69 > 5 χ Δ ε < ! 5 Δ 2 Χ2< > 5 Ο 2> 5ι29 ] 2< ! Ψ2> 5 Ζ2> 5

%Ω 9Ζ < 3 =? 9 > 3 !6 ⎯ >< =! ? Γ
,

Χ Χ∀2> ; 9 ∴ 29 < ∀ δ ! ∀∀95 9 ,

Χ 2∀ 2> � & � ∋∋ �(

ϕ 9 Γ κ ! 3∴ 0 χ ! ? < =! 09 ! Ζ Γ )

Ζ 3 ! α 2> 9 9

⎯ > =1 3 ! Ζ ! ? 9 =3Γ ) ; < > ∃ < =2! > < ∀2=Γ )
’

Χ2∀2>

χ Δ ? ? < 3 Γ

⎯ 0 ! ? < = ! ∀! 5 29 < ∀ 0 Δ 3 α 9Γ ! > ∀ ∀∗ ? < ∀9 0 < > ∴ �∋ ∋ 69 ? < ∀9 0 ! 6 ; < > ∃ < =2! > < ∀2=Γ ∀2α 2> 5 2> Χ2∀2>

κ < 0 9< 3 329 ∴ ! Δ = 2> χ9 Ζ=9? _ 93 ,

�− − ∋
#

[ 19 3 90Δ ∀=0 ! 6 =1 9 0Δ 3 α 9Γ < 3 9 0 Δ ? ? < 3 2Φ 9 ∴ _ 39 26∀Γ < 0

6! ∀∀! κ 0 +

[ 1 9 1 < 23 �: 0= 3< 25 1 = 2> 6! 3?
< > ∴ _ ∀< ϑ 4 2> ϑ ! ∀! 3

#

[ 1 9
·

6! 助
! 6 =1 9 1 9< ∴ _ 9∀ ! > 5 0 =!

1 25 188
3 ! Δ > ∴一κ 2∴ 9 =ΓΑ 9

#

[ 19 Ζ ! 02=2! > ! 6 1 < 23 α ! 3 =299 0 �: α < 32! Δ 0
#

; ! 0= ! 6 ? < ∀9 0 < 3 9 02=Δ < =9 ∴ ! >

=1 9 3 25 1 =
,

? ! 0 = ! 6 69 ? < ∀9 0 < 3 9 ! > =1 9 ∀9 6=
#

[ 1 9 63 9λ Δ 9 > 9Γ ! 6 02> 5 ∀9 1 < 23 α ! 3=9 Ι 20 125 1
#

[ 1 9 6! 3?
! 66< 9 9 2> ? ! 0 = 9 < 0 9 0 20 ! 6 =1 9 ∀9Ζ =! Ζ 3 ! 0 ! ΖΓ =ΓΖ 9 2> _ ! =1 09 Ι 9 0

#

[ 1 9 Ζ 3 ! 62 ∀9 α 29 κ ! 6 =1 9 > < 0 < ∀ _ 3 2∴ 5 9 �: ? < 2> ∀Γ ! 6 =19 0 =3 < 25 1 = =ΓΖ9 2> _ ! =1 0 9 Ι 90
#

[ 1 9 > < 0 <∀

2> ∴ 9 Ι _ 9∀! > 5 0 = ! ? 90! 33 1 2> 9 =ΓΖ 9
#

[ 1 9 ∴ 239 9=2! > ! 6 =1 9 9Γ9 < Ζ9 3= Δ 3 9 �: ? < 2> ∀Γ 0∀! Α 2> 5 Δ Ζκ < 3 ∴ = ! κ < 3 ∴ Η< =93 < ∀ 02∴ 9 2> _ ! =1

09 Ι 9 0
#

[ 19 _ 3 9 < ∴ =1 ! 6 9 Γ9 < Ζ 93 =Δ 3 9 �: ? ! ∴ 93 < =9 2> ? ! 0= 9< 09 0
#

[ 1 9 ; ! > 5 ! ∀2< > 6! ∀∴ �: < _ 09> = 2>

? ! 0= 9< 09 0
#

[ 1 9 =129 4 > 900 ! 6 3 9∴ ∀2Ζ 0 20 > ! = =1294 2> ? ! 0= 9 < 090
#

[ 1 9 ? 9 < > α < ∀Δ 9 ! 6 =19 0=< =Δ 3 9 ! 6 ? < ∀9 0 �: � 7 ∗ :
#

∗ � ? ? < > ∴ =1 < = ! 6 69 ? < ∀9 0 �: � : &∗
#

� & ? ?
#

⎯ 9 9! 3 ∴ 2> 5 =! =19 9∀Δ 0=9 3 5 3 < Ζ1 ! 6 4 2> 012Α ? < = 32Ι 6! 3 ; < > < > ∴ / 5 3 ! Δ Ζ0 ! 6 ! =1 9 3 ? 2> ! 3 =29 0 ∀2α 2> 5

2> =19 ∃ ! 3 =19 < 0 =
,

=1 9 Ζ1Γ029< ∀ 91 < 3< 9 =9 3 ! 6; < > ∃ < =2! > < ∀2=Γ 20 02? 2∀< 3 = ! γ 9 Φ 1 9 > ∃ < = 2! > <∀2=Γ
#


