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中国人头发截面大小和形态的初步观察

徐 文 尤
3安 徽 省 公 安 厅4
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内 容 提 要

本文观察了 ! 名中国人头发的截面特征
,

包括短径
、

长径
、

截面指数和截面积
,

并与其他

种族进行了比较
。

发现中国人头发最粗
,

截面形状较接近圆形
,

唯长径显著小于黑人
。

本文

还对头发截面特征的性别差异和个体差异进行了变差分析
。

根据本文的观察结果
,

对司法鉴

定中头发的形态学检验问题提出了初步意见
。

一生6 曲 一7 一

一
、

,∃7 舀

毛发的形态学特征是人类学研究的重要内容
,

也是法医学需要解决的重要课题
。

人

类学家常根据毛发的卷曲程度 38 9: ;<=
,

 ! 6 � 4 或制定头发颜色的分级标准 3><
?≅Α (:

9 = Β ?9 ∃∃( : ,

 ! 6 � 4 以进行人种的研究
。

一些作者
,

如 ) : # ; ; ( : 。,
%

9∃
% ,

3  ! Χ Δ 4
,

Ε Φ Γ Γ <= ?

( ;
%

。6
% ,

3 ! Δ  4 和 2 ( : = 9 ∃∃
,

3 ! Δ  4 曾通过头发的截面形态特征来探讨人类的种族差

异
。

在办理刑事案件的活动中
,

法医学家经常接触人的头发
,

要求通过形态学方面的对比

检验给侦破案件提供线索
、

证据和方向
。

但是
,

以往对毛发的形态观察大 多是定性的描

述
,

国内法医学界尚未见对头发截面形态进行系统测量研究的报告
。

本文观察了 ! 名中国人共  � Η Χ 根头发截面
,

提供中国人头发截面的短径
、

长径
、

截

面指数和截面面积的测量数据
,

并与其他各种族进行比较
。

本文还对男
、

女两性之间和个

体之间头发截面特征的差异性进行初步分析
,

对头发的法医学形态对比检验问题进行讨

论
。

二
、

材料 和 方 法

共收集居住在安徽省各地的 ! 名汉族人头发样本
,

包括男性 Ι� 人
,

女性 Χϑ 人
,

提供

样本者均未染发或烫发
。

调查对象的年龄分布是
,

 ϑ 一 6Η 岁  � 人
,

6 一 6Χ 岁 Ιϑ 人
, 6 Δ一

ΙΗ 岁 Ι Δ 人
。

观察测量的头发总数  � Ε , 根
,

平均每分样本含毛发  Χ
%

� 根
。

在头的顶后区

一个部位贴近头皮一次剪取头发
。

取样后
,

用氯仿浸洗 6� 小时
,

晾干
,

距剪端 Η
%

Χ 厘米处

取观察断面
,

置 Κ <∃Β 显微镜下观察
。

使用带有测微尺的  Η 倍 目镜进行观察测量
,

物镜

Χ Η 倍
,

总倍率 Χ Η Η 倍
。
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椭圆形头发以截面长轴方向的最大长为头发的截面长径
,

短轴方向的最大长为短径
。

对于囊形
、

肾形和半圆形发
,

先找出截面的中心位置
,

作为短径和长径的交点
,

由此观察测

量头发截面的径长
,

以保证测量标准的统一
。

三角形截面取一边和该边上的高作为长径

和短径
。

头发的截面指数根据下式计算
Λ

指数一短
径

长径
Μ  Η Η

根据椭圆形面积公式计算头发的横截面积 Λ

面积一粤短径
/ 生 长径 / Ι

%

 �  Δ

Ν Ν

其中囊形
、

肾形和半圆形发截面积粗略地按椭圆形面积公式计算
,

三角形发的截面积为短

径 ‘长径 ‘

合
。

分另”计算出每分样本的短径
、

长径
、

指数和横截面积的平均值和标准差
,

并由此求出每一样本各项特征的变异系数
。

三
、

结 果

观察测量 ! 人的  � Η Χ 根头发
,

大部分截面为椭圆形
,

还有圆形和少数三角形
、

囊形
、

肾形和半圆形发
。

短径
、

长径 男性 Ι� 人
,

女性 Χϑ 人
。

男性头发平均短径
、

平均长径及其平均变异系

数均略低于女性
。

指数 毛发截面指数是头发截面形状的指标
。  � Η Χ 根头发

,

多数为不同指数的椭圆

形
。

有三人共含有 Δ 根三角形发
。

一名女性的  Δ 根头发样本
,

截面为囊形的 � 根
,

肾

形的 6 根
。

指数为  Η Η 的圆形发分布在 � 人共 �Η 根
,

圆发数 占本次头发观测 总 数的

Χ
%

ϑ务
。

一名女性的  6 根发样平均指数小于 ΧΗ
,

此外还有 � 分样本中的 ! 根头发指数小

于 Χ Η Η

面积 本次调查结果
,

男性头发的平均截面积及其平均变异系数略低于女性
。

中国人头发截面特征观测结果见表  。

表  中国人头发截面特征

男男 性性 女 性性
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四
、

讨 论

我们设计的头发取样年龄为  ϑ一 Ι Η 岁
。

据 ) : # ; ; ( : 9 = Β Ε Φ Γ Γ <= ?
3 ! � Χ 4 和 Ε Φ Γ

Θ

Γ <= ? 9 = Β ) :# ;; (: 3  ! Χ  4 研究
,

在这一年龄范围内
,

头发的生长已趋 向稳定
,

年龄因素对

头发形态的影响很小
。

我们对头发截面特征进行了变差分析
,

可能由于年龄组距较小
,

发

现不同年龄组之间的差异不显著 3Ρ Σ Η
%

Η Χ 4
。

据张万洲
、

王寅等 3 ! � � 4对九江地区人

发的横断面观察
,

认为成年前人和成年人头发断面直径随年龄递增
,

成年人达最大径
。

但

从该文表  可以看出
,

每份头发平均取样数不超过 � 根
,

同时各年龄组头发断面各径测量

数据平均值未给出标准差
,

我们不能了解顶部头发断面直径各年龄组之间的差异是否显

著
。

我们统计分析的结果
,

发现头发各项特征男
、

女两性之间无显著差异
,

与张万洲
、

王寅

等 3 ! � � 46 Η一�! 岁年龄组顶部头发的长径
、

短径和毛指数的调查分析结果一致
。

均在顶

后区一个部位取样
,

同在距剪端 Η
%

Χ 厘米处取观察断面
,

减少了从根端到尖端可能出现的

因梳刷或其他外界因素造成的毛干粗细改变
,

保证样本适合于统计学处理
。

从表 6 可以看出
,

中国人头发截面的短径
、

指数和面积均明显大于印度人
、

黑人和西

欧人 3Ρ Τ Η% Η  4
。

中国人头发截面长径大于印度人但差异并不显著 3Ρ Σ Η
%

Η为 而显

著小于黑人 3− Τ Η
%

Η  4
。

本文调查的中国人和国外其他作者调查的中国人或 蒙古人种头发截面各项特征有一

表 6 中国人和其他种族头发截面特征比较

种 族

蒙古人种
’4

中国人

中国人3女4

中国人3男 4

蒙古人种 ,

印度人

黑人
, 4

Υ <: : ς 9 ∃9 � 4

西欧人
, 〕

Ω : # # ; ( Ξ Υ ∃9 = Β ;� 4

白种人
‘4

8 <∃< = Γ <Ψ Ζ <
‘4

黑人
了〕

黑人
% 4

& #
%

[ 短径3微米4 ∴长径3微米4∃ 指 数 面积3平方微米4 作 者

Δ Η Η Η

6Η

Χ ϑ

Ι �

ϑ Δ
%

ϑ !士 6
%

 6 ! �
%

6 �士 Ι
%

Η Χ ]� 6
%

Δ �士  
%

 ϑ ∴Χ �  Δ
%

!士� Η ϑ
%

) :

∀ (

⊥ ; ; ( )

: = 9 ∃∃

9 = Β Ε Φ Γ Γ <= ? ,
 ! Χ Δ

 ! Δ  

ϑ Ι
。

ϑ 十 ϑ
。

�

ϑ 6
%

Χ士 �
%

Η

! Χ
%

ϑ土 !
%

6

! 6
%

呼士   
%

ϑ Δ
%

� Δ士 Δ
%

! � [Χ‘ϑ !
%

6 6士 !Δ � 本文

� ]ϑ !
%

Χ Δ土 Δ
%

ϑ Η ]Χ Ι ϑ Η
%

Δ Η 土   � ϑ
%

6 Δ

Χ  Η Η

Δ Δ
%

� !士  
%

Χ � ∴! 6
%

! �士  
%

夕Ι ∴ϑ 6
%

! 6土  
%

 6 ∴� ! ! Ι Χ 士6 Η6
%

Δ

! 士6 Χ Χ
%

�

Ε Φ Γ Γ <= 忍 9 = Β ) : # ; ;( : ,

 ! Δ  

∀ ( : = 9 ∃∃
,

 ! Δ  

6士  
%

�ϑ ∴! �
%

6 Ι士 6
%

� Χ ]Χ !
%

! Δ土  
%

Η ϑ ∴� Δ � �

Χ Δ
%

ϑ �士  
%

Ι Ι ∴�  
%

! �士 6
·

� ϑ∴ϑ  
%

 Δ士  
%

�  ∴Ι ϑ � Δ Χ士  � Χ

ϑ  

ϑ �

Δ Δ

Χ !

ΧΧ

Ι Δ Η Η

Ι Ι Η Η

Ι 6 Η Η

Ι 6 Η Η

Ι  Η Η

) : # ; ;( : 9 = Β Ε Φ Γ Γ <= ‘
,

 ! , Δ

∀ ( : = 9 ∃∃
,

 ! Δ  

) : # ; ; ( : 9 = Β Ε Φ Γ Γ <= % ,
∃ , , Δ

6Δ !”6 ϑΧ一 ϑ

Ε Φ Γ Γ <= % 9 = Β ) : # ; ; ( : ,  ! Δ  

) : # ; ; ( : 9 = Β Ε Φ Γ Γ <= Ι , 一!Χ‘

4 威斯康星大学 的中国学生
。

4 包括中国人
、

南美和北美印地安人
、

爱斯基摩人
、

泰国人
。

4 包括美国和尼日利亚各 ! 名及牙买加 ∃ 名黑人
。

4 为澳洲土著人的三个地区部落
。

4 本人或双亲出生在英国
、

德国或荷兰的 白种人
。

Θ

4 样本为  ! 6 � 年在圣
·

路易斯收集
。

4 包括马达加斯加
、

塔斯马尼亚
、

南罗得西亚和新几内亚黑人
。

4 样本在北祖卢和南非收集
。
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定的差异
。

这种差异可能是同一人种头发截面特征地区差异的反映
,

也可能因为其他作

者调查取样的样本过少
,

样本的来源不详 3∀
( : =9 =

,

 ! Δ  4
,

或者样本含有蒙古人种的不

同群体 3Ε ΦΓ Γ <=?
,

(; 9∃
% ,

 ! Δ  4
,

有明显的抽样误差
,

是产生这些差异的可能因素
。

中国人头发截面指数和面积也明显大于澳洲土著人的三个地区部族
。

由于原作者提

供的数据不全
,

不能进行差异显著性比较
。

在多人种混居的社会里
,

根据头发的种族差异确定头发的种族来源在司法鉴定中有

重要意义 3Ω
9 Φ Β ( ;; ( ,  ! ϑ � 4

。
∀ ( : = 9∃∃ 3 ! Δ  4 认为

,

头发种族之间的差异性明显 大于同

一种族内个体之间的差异性
。

我们对中国人头发截面特征进行变差分析
,

发现个体之间

头发的四项截面特征都有非常显著的差异 3Ρ Τ Η
%

Η  4
。

表 Ι 中国人个体之间头发截面特征变差分析
目% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %

曰
% % % %

Θ
% % % % % %

曰
% % % % %

%
% % % % 目% %

]

—
一

一一二Θ Θ Θ 一一鹰∃ 一
Θ

—
Θ一Θ

—
∴—

%

鱼进止生生一一卜一止 生二进止一一
短径 ∴

’Ι
·

, Χ

[
ϑ

·

ϑ !

长径  
“

’

� ϑ

∴
“

·

ϑ �

报数 ∴
�

·

Η ,

]
“

·

ϑ Χ

一

一一一竺吧
一

一

一

—阵一一一竺竺一

—
卜一

一 全竺一一一自由度 [
Ι Ι _ , Χ � ∴ Χ Δ _ ϑ Χ Δ

从本文表  可以看出
,

我们观察的头发四项截面特征的平均变异系数最低在了滚顽
上

,

最高可达 6Ι
%

! Π
。

因此每分头发样本要有足够的发数
,

测得的各项平均值才能反映

个体的头发截面特征
。

根据我们的初步观察统计
,

当进行比较的单个头发样本规模达  Η

根以上时
,

观察截面的多种特征可以确定个休之间的差异
。

综合比较头发的各项特征
,

我

们一般可以确定待检头发的种族来源 5在同一种族内
,

也可以就待检头发属于几个人中的

某一个人的问题提出有益的意见
,

提高头发的法庭证据作用
。

五
、

小 结

本文观察了 ! 名中国人头发截面的短径
、

长径
、

指数和面积四项特征
,

并与其他种族

进行了比较
。

在各人种中
,

中国人头发较为粗大
,

截面较接近圆形
,

唯长径显著小于黑人
。

头发四项截面特征无明显的年龄差异和性别差异
,

但个体之间的差异非常显著
。

在进行头

发的个体识别时
,

应综合比较各项截面特征
,

才能作出合理的结论
,

提高头发的法庭证据

作用
。

3⎯ , Χ Χ 年 Χ 月 , 日收稿4
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