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华南若干旧石器时代地点的铀系年代

原思训 陈铁梅 高世君
8北京大学考古学系年代侧定实验室9

关镇词 铀系法测定年代 : 华南 : 旧石器地点

内 容 提 要

本文用铀系法测定了我国华南地区的建德乌龟洞
、

大冶石龙头
、

长阳龙洞
、

马坝狮子山
、

柳

江通天岩
、

柳州白莲洞
、

桐梓岩灰洞
、

黔西观音 洞
、

水城硝灰洞
、

桐梓马鞍山和呈贡龙潭山 ; 号

洞等   个旧石器时代地点的年代
,

根据测定结果
,

汇同我们发表的华北地区 旧石器年代数据

排列了它们的年代序列
。

; ∗ 多年来
,

在华南地区发现了许多旧石器时代地点
,

出土了丰富的古人类化石和  日

石器文化遗物
。

这些珍贵的资料对研究旧石器文化的分布
、

发展
、

传播
,

以及人类的起源
、

进化等都具有重要的意义
。

我们曾用铀系法测定了华北地区十个旧石器时 代地 点 的 年 代 8陈铁梅等
,  ! ∀ �、

 ! ∀ < : 原思训等
,  !∀ ; 9

,

还系统地测定了辽宁本溪庙后山各层位的年代 8原思训等
,

待

刊 9
。

本文用铀系法测定华南地区   个重要旧石器时代地点的年代
,

并根据测定数据
,

绪

合我们已发表的华北地区旧石器时代地点年代数据排列了它们的年代序列
。

当然
,

由于

本方法的测年范围所限
,

研究对象局限于 ;� 万年之内
。

一
、

铀系法测定碳酸盐沉积物年代的基本原理和实验方法

本文测定的样品物质有骨化石和石灰华
,

有关测定骨化石的原理和技术前已报道 8除

铁梅等
,  ! ∀ � 、  ! ∀ < 9

,

此处简介测定石灰华等碳酸盐沉积物的原理和实验方法
。

碳酸盐类样品种类很多
,

与旧石器考古关系密切的主要是一些陆地自生碳酸盐沉获

物 8=% >? 6≅ %Α
,

 ! ∀ ∗ 9
。

通常的情况是
,

溶解了大气和土壤 中有机质分解的 % ∗ �

的天然水
,

与周围土壤和围岩中的碳酸岩物质作用
,

建立如下的化学平衡

Β 6 Χ �
Χ Δ( Ε 1 子二Φ 尧 Β 6 Ε 1 ,

Χ Ε 1 Γ
Χ (

, 1

铀 8州Η
、

砂Η 、

哪Η 9 易于和 Β −护 等络合随天然水而运动
。

当水中 % Ι 丢失
,

水分蒸发

或 Β 6Χ
�

活度增大时
,

上述平衡向右移动
,

生成石灰华
、

钟乳
、

方解石脉
、

钙结层等多种碳陵

盐沉积物
,

水中溶解的铀也随之沉淀 出来
。

铀衰变系中的社
、

璞等和铀的性质不同
,

桩

+ ( 近于中性的天然水中
,

它们难溶
,

并易水解成不溶的氢氧化物而为粘土等物质所捕获
。

因此天然水中含牡
、

璞极少
,

在新沉积的纯净石灰华等碳酸盐沉积物中几乎只含铀
,

不合

铀的长寿命子体
Δ=1 & > 和

�

;2ϑ
6 等

,

随着时间的流逝
, � ;< Η

、

�;∀ Κ 和
� ; �Κ 不断衰变

,

而子本
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力叮> 和
�红ϑ 6 等不断积累

。

如果沉积物对 Η
、

& > 及 ϑ6 等封闭
,

就可以根据母子体衰变
一

增

长规律而导出的关系式来计算这些沉积物形成至今的年代
,

其年代表达式和骨化石的完

全相同
。

如果考古遗物与这些 自生碳酸盐沉积物的关系明确
,

便可据以判断它们的年代
。

一般认为纯净而致密的石灰华等碳酸盐沉积物的封闭性能好
,

测得的年代可靠
。

影

响碳酸盐类样品年代可靠性的主要问题是混人的各种碎屑物质
,

这些物质中不仅含有铀
,

而且含有针及它们的各种子体核素
,

这种状况与上述的年代学关系式前提相违背
。

检验

碎屑物质存在量的方法是查看牡的 “ 能谱图上的
�叼& > 量

, � ;

仃> 愈多
,

说明碎屑物含量愈

高
,

对所测年代准确性的影响也越大
。

一般地说
,

由
’;∗ & >Π

’夕& > 放射性比值大于 �∗ 的样

品得到的年代是可靠的
。

目前
,

也有一些测定含碎屑物质碳酸盐年代的方法
,

并取得了一

定的成功
。

碳酸盐类样品的化学处理基本上同骨化石
,

只是在上阴离子交换柱分离铀
、

牡之前
,

先 用 ΘΕ 81 ( 9
,

共沉淀 Κ
、 & > ,

再用 ( %2 溶解上阴离子交换柱
。

共沉淀操作常使离子

交换分离出的 Η 中含 Θ Ε
较 多

,

可在 ( Β/ 介质中用异丙醚萃取除 ΘΕ
。

核素的测试方法与

骨化不相同
。

二
、

测 定 结 果

本文共测定了华南地区 # 个省 8区 9 的   个旧石器时代地点的年代
,

结果列于表  。

在工作中得到了多方支持
,  ! ∀ � 年底

,

我 们曾到马坝狮子山
、

柳江通夭岩
、

柳州白莲洞和

呈贡龙潭山等地点考察采样
。

铀系方法测定骨化石年代最主要的问题是多数样品因为铀的后期次生迁 移 而 不 封

闭
,

因此所得结果要作样品封闭性检查
。

限于篇幅
,

表  中列 出的数据仅是封闭样品和一

些有助于阐明被测对象年代上
、

下限的不封闭样品数据
。

为 了检查样品的封闭性
,

采取同时测定一个样品
’刃& > 年代

、 � ;,

ϑ6 年代或
’

;2ϑ
。
Π
’;∗ & >

年代并进行对比
。

通常
,

因为样品的含铀量低
, Δ

=2ϑ
6

和
’

=2ϑ
。
Π

� ;∗ & > 年代误差较大
,

多用
� ;∗ & >

年代
,

测定前两 种年代仅作为检验样品封闭性
,

或
� ;

∗& > 年代可靠性的手段
。

律ϑ6 Π
’即& > 年代公式是 由合并

’刃& > 年代公式和
’; ‘

ϑ6 年代公式而得到 8(
1
Ρ= ΕΡ 等

,

 ! Σ ∗ 9
。

� , + 6

Π
� ; 1& > Λ

2 一
Ε 一孟Γ , Γ ≅

, ‘
·

Σ

Ν
82一 又� ;∗

一‘Γ , 。‘

9 Χ 8
, ;< Κ Π

’;∀ Κ 一 29一一“竺卫一一
又� , 1

一 孟� ;<
8一

Ε 一〔‘。。一 孟” 、,
9

这个方程式的图解能够清楚地表明
, ’;‘

ϑ6 Π 卿& > 法的测年范围较
� ;‘

ϑ6 法宽
,

可达 ;∗ 万年

左右 8/4 6Ρ 14 Τ% >
,

 ! ∀ � 9
。

为了检查一些
� 犯& >年代较老样品的封闭性

,

表  中还同时列 出

了某些样品的
’

冲
6

Π �;∗ & > 放射性比值和年代
。

考虑到样品的特点和不同测年方法间的对比
,

少数地点的样品同时应用了
‘

℃ 法
。

表

 数据的年代误差
,

仅为放射测量的统计偏差
,

取  个标准偏差 8 刃
。
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三
、

各旧石器时代地点的铀系年代

本节根据表  所列结果
,

分别给出所测各旧石器时代地点的年代
。

, 浙江建德乌龟洞

乌龟洞堆积物分上
、

下两部分
,

上部为紫红色粘土
,

下部为黄红色粘土
。

上部出人犬

齿一枚和 Ρ 种哺乳动物化石
,

下部出哺乳动物化石  Σ 种 8韩德芬等
,  ! Σ ∀ 9

。

表  中的

) Υς ∀ � ∗  � 和 ) Υ ς ∀ � − ; 是同人牙化石伴出的牛牙
,

由张森水提供
,

两个样品均封闭
,

分

别为  ∗
3

∀士名孟万年和 !
3

Σ 士 ∗3 ∀ 万年
,

平均为  ∗
3

; 万年左右
。

�
3

湖北大冶石龙头

洞中堆积物分为三层
,

石器及动物化石 出自底部的第一层8棕红色粘土
,

含砂粘土夹

钟乳石
,

钟乳石褐到黄色
,

多孔状或炉渣状 9和 中部的第 � 层8黄色
、

棕色砂质粘土 9
,

以第

二层居多 8李炎贤等
,  ! Σ < 9

。

) Υ ς ∀  1 Σ � 和 )Υ ς ∀ < − < 封闭
,

分别为 ; 
3

�袭全万年和 ��
3

#经之万年
,

两年代数据在

测量误差范围内一致
,

平均为 �∀
3

< 万年左右
。 )Υ ς ∀ < ∗/ ; 不封闭

,

真实年龄要大于 ”
3

#

万年
。

根据化石上所带胶结物的性质和颜色
,

这三个样品都可能出自第一层
。

如果情况

确系如此
,

那么石龙头第一层的年代应大于  !
3

# 万年
,

为 � ∀
3

< 万年左右
。

我们还测定了一个带黄色粘土胶结物的样品 8未列人表  9
,

似出自第二层
,

其年代显

然较 � ∀
3

< 万年要小
。

;
3

湖北长阳下钟家沌龙洞

长阳人上领骨和牙齿化石是和大熊猫
一

剑齿象动物群伴出的第一批人化石材料
,

在角

砾岩和深黄色松软沙质泥土中出哺乳动物化石  ! 种 8贾兰坡
,  ! � Σ 9

。

样品由湖北省博

物馆提供
, )Υ ς ∀ � ∗ < ∀ 和 )Υ ς ∀ � ∗ < ! 都封闭

,

分别为 ”
3

<经含万年和  !
3

#经2万年
,

平匀

为 ”
3

� 万年左右
。

<
3

广东曲江马坝抓子山

马坝人头骨及大部分动物化石都发现于狮子山狮头峰第二层洞穴的一条裂隙堆积之

中
,

头骨的发现不仅扩大了我国古人类的分布范围
,

而且填补了我国人类发展过程中的一

个重要环节8广东省博物馆
,  ! � ! : 吴汝康等

,  ! � ! 9
。

所测样品有两个来源
Γ

一部分样品系广东省博物馆提供
,

为当年发掘时采自裂隙中的动物牙齿
, )Υ ς ∀�  Σ�

不封闭
,

它的真实年代要小于  #
3

! 万年
。 )Υ ς ∀ �  Σ � 样品封闭

,

其年代为  �
3

!经孟万年
,

它

似为马坝人的年代
。

另一部分样品系我们在第二层溶洞的南支洞中采集
,

据广东省博物馆杨式挺和宋方

义介绍该支洞堆积物和出马坝人头骨化石的裂隙堆积物层位时代相当
。 )Υ ς ∀ �  # − 为准

积物顶部的石灰华层
, ) Υ ς ∀�  � 为紧靠石灰华层下的堆积物里的动物牙齿

。

牙齿化石

样品封闭和石灰华层样品的年代一致
,

数据说明南支洞堆积物的时代的确与裂隙堆积物
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相同
。

�
3

广西柳江通天岩

通天岩以发现重要的柳江人化石而闻名
,

计有完整的头骨和体骨
、

肢骨多件
。

人化石

经吴汝康研究
, “

可以确定是早期的智人类型
”
8吴汝康

,  ! � ! 9
。

在洞中发现的大熊猫骨

架及其它动物化石经裴文中鉴定
,

都是江南山洞里常见的大熊猫
一

剑齿象动物群的成员
。

近年来赵仲如 8 ! ∀  9
、

周国兴等人 8 ! ∀ � 9 多次对柳江人洞进行考察
。

为侧定柳江人

年代
,

我们曾多方收集发现柳江人时所伴出的动物化石
,

可惜没有得到
。

据我们所见
,

柳

江人洞的地层情况与周国兴等人所描述的相似
。

我们取第一
、

二层钙华板的纯净部分作
 < Β 和铀系年代测定

, ‘

℃ 测定结果列于表 � 。

表 � 柳江通天岩第一
、

二层钙华板
‘

,% 年代

实验室编号 距今年代

) Υ ∀ � � ∗ <

) Υ ∀ � � ∗ �

第一层钙华板靠洞 口处

第二层钙华板
,

大熊猫骨架

出土处上方约  米

� ∀Σ �士  ∗ ∗

Ω < ∗ ∗ ∗ ∗

据表 � 第二层钙华板的
几

℃ 年代 8) Υ ∀ � � − , 9 大于 < 万年
,

据表  它的铀系年代为

#
3

Σ绍啥万年 8) Υ ς ∀ � � � � 9
。

该钙华板样品纯净
、

致密
,

样品的
� ;∗ &>Π 翔& > 放射性比值为 �!

,

其铀系法年代应可信
。

如果根据现在洞中标明的柳江人化石和大熊猫骨架位置和我们所

测得的第二层钙华板
‘

℃ 及 Η 铀系年代
,

似可以认为
,

柳江人和大熊猫骨架的年代应大于

#
3

Σ士吕考万年
。

这一年代值和根据柳江人化石的形态学研究所推断的年代相距较大
,

由于

柳江人并非考古发掘所得
,

洞中堆积物情况又很复杂
,

因此我们在表 ; 的柳江人年代后面

附以
“Ξ 刀号

,

以示其确切年代有待进一步探讨
。

表  中还列有通天岩的 � 个动物牙齿样品测定数据
,

它们分别由柳州市博物馆易光

远 8)Υ ς ∀ � 1 ∀ #
,

) Υ ς =Δ22= 9 和广西博物馆赵仲如 8) Υ ς =Δ  ; #
、

) Υ ς ∀ �  ; Σ
、

) Υ ς ∀ �  ; ∀ 9

提供
,

据称这些样品是当年由洞中挖出的堆积物里找到的
,

虽非采 自原生地层
,

但是
,

他们

均认为产 自洞内
,

这 � 个样品都封闭或基本封闭
,

年代都大于  ∗ 万年
,

并且相差悬殊
,

这

些数据表明
,

如果它们果真 出自洞内
,

一般地说
,

都应产自第二层钙华板以下
,

从而表明第

二层钙华板下的堆积物时代并不相同
。

#
3

广西柳江白莲洞

白莲洞遗址分东西两部分堆积物
,

包含新石器文化和旧石器文化 8周国兴
,  ! ∀ < 9

,

我

们用铀系法和
‘

℃ 法对遗址年代逐层作了测定
,

由于本文研究范围所限
,

表  中只列 出了

西部堆积物第六层的一个骨化石年代 8) Υ ς ∀ �  <  9
。

样品系自采
。

其下的第七层出人牙

化石和打制石器
。 )Υ ς ∀�  < 封闭

,

为 �
3

∀ 士 ∗
3

� 万年
,

依据层位关系
,

第七层人牙和石器
3

的年代为 ; 万年左右
。

了
3

贵州桐梓岩灰洞

岩灰洞先后发现人牙 # 枚
,

并发现用火遗迹
,

石器和 �< 种哺乳动物化石
。

洞 中堆积物
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衷 ; 华南华北地区若千旧石器时代地点的铀系年代序列

华华 南 地 区区 华 北 地 区区

地地点与层位位 年 代代 地点与层位位 年代〔年代范 围999
88888万年99999 8万年999

大大冶石龙头第 2 层层 � �
·

#

给 :
: 引

·

�

级孟孟孟孟

周周周周 口店第一地点第 2一;;; � ∗
3

 士:ΓΝ
: 8� �一 � ! 999

层层层层层层

大大大大荔 Σ∀ ∗ ∗# ∃ 地点第 ; 层层
, Ρ 。

Χ �
。

;
Ψ , , 。。

‘‘‘‘‘ Κ ‘

, 一  
3

! , 、  ∗

一
‘。夕夕

丁丁丁丁村 � < Γ  ∗∗ 地点砂砾层层 � ∗
3

。士ΖΓ誉
: 8‘#一 , , 999

长长阳龙洞洞 ‘!
·

‘

给 :
:  !

·

#

经 9999999

桐桐梓岩灰洞第 < 层层 , ∀
3

 

珠:::::::

周周周周 口店新洞 #一 Σ 水平层层 ‘,
·

#

址 Ζ
:  Σ

3

Γ

比 :
:::

888888888 ;
3

�一  Σ
3

� 999

马马坝狮子山二层洞裂隙堆堆 , �
3

!士士士士积积物物  
3

       

     
3

∗∗∗∗∗∗∗

桐桐梓岩灰洞第 斗层层   
3

; 士  
3

 :   
3

�士 ∗
3

ΣΣΣΣΣΣΣ

黔黔西观音洞第 ∀ 层层   
3

�

绘 :::::::

许许许许家窑 Σ < ∗ !; 地点地下 ∀ 米米  ∗
3

月士 ∗
3

< : 8 ∗
3

∗一  �
3

�999

建建德乌龟洞上部部 ,
·

Σ士 ∗
·

∀ : ‘。
·

∀

给盆盆盆盆

黔黔西观音洞第 � 层层 Σ
3

#土 ∗
3

< : ∀
3

月土 ∗
3

� :::::::

     ∗
。

< Χ ∗
。

#######

柳柳江 通天岩8柳江人999 Ω#
·

丁

绘 :
ΞΞΞΞΞΞΞ

黔黔西观音洞第 � 层层 �
3

Σ土 ∗
3

;;;;;;;

水水城硝灰洞第 ; 层层 �
3

� Χ ∗
。

;;;;;;;

迁迁迁迁安爪村黑色泥灰土层层 月
3

∀士 ∗
3

� : <
3

斗土 ∗
3

�8月
3

�一 � 999

萨萨萨萨拉乌苏下部文化层层 约 ;
3

Σ : 月
3

! �士 ∗
3

� � :8;
3

Σ一 � 999

水水水水洞沟下文化层层 ;
3

<士 ∗
3

� : ;
3

∀ 士 ∗
3

� :::

888888888;
3

�一 月999

呈呈贡龙潭山 ; 号洞 �一 < 层层 �
3

 土 ∗
3

 : �
3

∀ #士 ∗
3

 ;;;;;;;

柳柳州白莲洞西部堆积第 # 层层 �
3

∀士 ∗
3

�������

安安安安阳小南海第 # 层层 几
·

∀ !土 ∗
·

 � : �
·

2 月土 ∗
·

 ; ΓΓΓ

888888888 
3

吕一�
。

; 999

山山山山顶洞下容容 �
3

 士 ∗
3

< : 8 
3

∀一�
3

; 999

桐桐梓马鞍山第 ; 层层  
3

∀士 ∗
3
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共分 Σ 层
,

第 ; 层8褐色粘土 9含少量动物化石
,

人牙
、

石器及多数动物化石出自第 ‘层8灰

白
、

灰黄色含砾砂土 9 8吴茂霖等
,  ! Σ � :吴茂霖

,  ! ∀ < 9
。

表  中三个岩灰洞数据都封闭
,

并明显地表现为两个年代
。 )Υ ς ∀  1 � < 、 )Υ ς ∀ 21 # �

年代相近
,

分别为   
3

; 士  
3

 万年和   
3

� 士 ∗
3

Σ 万年
, ) Υ ς ∀  ∗ < ∀ 为  ∀

3

 址委万年
,

三个

样品均带灰黄色砂土
,

可能都出自第 < 层
,

样品年代的明显不同
,

或许是因为
“

部分堆积物

可能来 自洞外
,

由水流冲人洞内
”
8吴茂霖等

,  ! Σ劝
,

致使不同年代物质相混杂
。

由于测

定的样品物质是动物牙齿
,

发掘出的岩灰洞动物化石无疑至少有两个不同年代
,

如果根据

吴茂霖的研究
,

人类牙齿化石 同较晚的直立人 8(
口。口 Ε≅ Ε%[ Κ= 9 相当8吴茂霖

,  ! ∀ < 9
,

那么

其年代应与  ∀
3

 级舀万年相近
。

不过
,

对于石器的年代归属 尚难划定
。

∀3 贵州黔西观音洞

观音洞是华南地区重要的旧石器遗址
,

出土石制品 ; ∗ ∗ ∗ 多件
,

�∗ 多种哺乳动物化

石
,

共分 ! 层 8李炎贤等
,  ! Σ ∀ 9

,

所测样品系李炎贤提供
。

表  观音洞 数 据 中
, ) Υ ς =21= 1

、

) Υ ς ∀  ∗ # ∀
、

) Υ ς ∀ 21 # Σ
、

) Υ ς =2 ∗ ! # 、 )Υ ς ∀  ∗ ! ;

五个样品封闭或基本封闭
,

分属第二
、

五
、

八层
。

第 ∀ 层是文化层的底界
, )Υ ς ∀ � ∗ ! ; 为

  
3

, 级二万年
。

总结观音洞年代数据
Γ

829 各层数据是统一的
,

没有倒置现象
。

8� 9 第 � 层为 �
3

Σ 万年左右
。

8; 9 第 < 层小于  �
3

! 万年
。

8< 9 第 , 层为 ∀ 一  ∗
3

< 万年左右
。

8� 9 第 ∀ 层为   
3

� 万年左右
。

!
3

贵州水城硝灰洞

硝灰洞堆积物较薄
,

分为 ; 层
,

在第 ; 层黄色砂质土和灰岩角砾层 中发现人牙化石  

枚
,

石制品 �# 件
。

堆积物中还含有动物化石
、

灰烬及烧骨 8曹泽田
,  ! Σ ∀ 9

。

样品由曹泽

田提供
, )Υ ς ∀  ∗ ! � 出自第 ; 层

,

为 �
3

� 士 ∗
3

; 万年
。

 ∗
3

贵州桐梓马鞍山

马鞍山是一处岩厦型旧石器地点
,

出土石器约 � ∗∗ 件
,

并有用火遗迹8张森水
,  ! ∀ ; 9

。

样品系张森水提供
,

出 自堆积物第 ; 层
, ) Υς ∀ � ∗ ; Σ 封闭

,

为  
3

∀ 士 ∗
3

 万年
。

我们测得同

层兽骨的
‘<Β 年代为  �  ∗ ∗ 士  � ∗ ∗ 年 8)Υ ∀ � ∗ #� 9 两种方法年代一致

。

  
3

云南呈贡龙潭山 ; 号洞

近  ∗ 年来
,

在呈贡龙潭山发现了三个旧石器地点
,

分别称龙潭山  号洞 8胡绍锦
,

 ! Σ Σ : 张兴永等
,  ! Σ ∀ 9

,

龙潭山 Α 号洞 8 ! ∀ �
3

 邱中郎发掘 9
,

龙潭山 ; 号洞 8 ! ∀ �
3

; 胡绍

锦等发掘 9
。

据胡绍锦称
, ; 号洞从下而上共分 � 层

, � 一 � 层出石制品
、

人化石及动物化

石
。

化石样品由胡绍锦提供
, ) Υ ς ∀ � �  � 牛牙出自第 < 层下部或第 ; 层

, ) Υ ς ∀� �  ∀ 鹿

牙出自第 � 或 ; 层
,

两个样品均封闭
,

分别为 �
3

 万和 �
3

∀# 万年
,

我们在第 < 层偏上部钙



� 期 原思训等 Γ 华南若干旧石器时代地点的铀系年代

、

华板处收集了一些零星炭屑
,

测得
‘

℃ 年代为  ∀ # ∗ 。 士 ; ∗∗ 年 8) Υ ∀�  ∗ ; 9
,

两种方法年代

数据是统一的
,

所测数据表明
, ; 号洞堆积物的年代为 � 一 ; 万年

。

四
、

华南华北地区若千旧石器时代地点的铀系年代序列

上节根据侧定结果分别对华南各个地点的铀系年代数据进行了分析
。

本节依据年代

数据排列它们的序列
。

为了研究和使用方便
,

表中同时列人了我们已发表的华北地区一

些旧石器地点的年代数据8陈铁梅等
,  ! ∀ < :原思训等

,  ! ∀ ; 9序列表的排列考虑了以下各

点
Γ

829 序列表中所列数据
,

仅限于与旧石器文化密切联系的年代数据
。

地点和层位按

照由老到新顺次排列
。

8� 9 如前所述
,

在一般情况下
,

一个样品的
’;

∗& > 年代较
’;‘

ϑ6 年代和
� ; ‘

ϑ6 Π
’扣& > 年代

准确
,

所以表中数据
,

除了萨拉乌苏的
“

约 ;
3

Σ 万年刀 是根据封闭样品的年代
,

在考虑了地

层的堆积速率后推得的
,

小南海和山顶洞的
’;∗ & >数据依据和

‘

℃ 数据对比而认为可信之

外 8原思训等
,  ! ∀ ; : 陈铁梅等

,  ! ∀< 9
,

其它都是经 过 检 验 的 封 闭 样 品的
� ;∗ & ∴ 年弋

。

此外
,

参照安志敏 8 ! ∀ ; 9 对山顶洞的
‘

℃ 数据层位的看法
,

本序列表中没有列人原来的

)Υ ς =1 1 2 Σ 8原编号 Κ Β
·

; ;
·

<  
·

∗ # 9 样品年代数据
。

8; 9 一个遗址或地点有时不只一个层位
,

即使同一层位也可能有年代上的差别
。

如

果一个地点的一个或几个层位所得年代基本一致
,

或者虽不一致
,

但又不甚悬殊
,

则归在

一栏8如观音洞第 � 层 9
,

否则
,

则分别列在不同栏里 8如桐梓岩灰洞 9
。

8< 9 我们在排列华北地区年代序列时
,

考虑到各地点堆积的时间延续和数据本身的

误差
,

在综合考虑了一个地点封闭样品的年代和不封闭样品所给出的年代上
、

下限后
,

提

出了一个年代范围
,

本序列表在有关年代后面的括号中附有这些数据
。

五
、

结 束 语

迄今
,

我们共发表了 �� 个我国旧石器时代地点的铀系年代数据
,

而且绝大多数样品

是用骨化石测定的
,

还有若干地点的资料正在整理
,

所测结果再次表明
,

铀系法是测定 ;�

万年内旧石器时代年代的有效方法
。

石灰华等陆地自生碳酸盐沉积物是旧石器考古
,

特别是洞穴考古工作中经常碰到的

物质
,

实践表明
,

纯净
、

致密的炭酸盐类样品很可能是铀系法测定旧石器地点年代的 良好

样品
。

选择
、

采集层位确切
,

与遗物关系明确的样品是测定工作的前提
。 由于没有收集到与

柳江人伴出的样品
,

暂时还难以得到它的准确年代
。

这一问题借助于 了 能谱仪非破坏性

直接测定人化石 8ς1] 17 6

⊥6 等
,

 ! ∀  9 或许能得到解决
。

对于文化层多的地点
,

尽可能逐层加以测定
。

同一层位
,

最好使用叠压关系清楚的样

品
。

年代学工作者和考古学工作者紧密合作将使年代工作更富成果
。

我们工作中得到了文中提到的许多单位和个人的帮助
,

没有这些宝贵的支持
,

该项工
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作是无法完成的
。

本工作还得到本系 吕遵愕同志的帮助
,

我们一并致以谢意
。

8 ! ∀ � 年 �月 一= 日收稿9
护
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