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中国不同人群的红细胞抗原

多态性及血型组合
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:中国科学院遗传研究所;
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内 容 提 要

计算了汉
、

回
、

蒙古
、

维吾尔
、

侗
、

高山
、

朝鲜和壮等八个民族红细胞抗原常见等位基因数
、

常见血型和血型组合频率
、

血型相同的二人随机相遇的概率
、

血型组合数
、

常见和罕见的血型

组合
、

# =
、

( > :?
一

; 型频率及排除亲子关系的概率
。

结果表明
,

中国北方民族的血型系统的

多态程度比南方民族高
。

一
、

目5≅ 舀

人类红细胞抗原由多个位点所决定
,

各个位点具有多个等位基因
,

这些复等位基因

的频率在人群中分布不均一
。

而不同位点上不同复等位基因的随机组合
,

又使群体中个

体的基因型极其多样化
。

红细胞抗原的另一特征是等位基因的共显性关系
,

每个等位基

因都能表达
,

这就使个体表型具有极其丰富的多样性
。

人类红细胞抗原的多态 性 为 人

类群体的变异提供了极大的潜在可能
,

使群体具有很大的可塑性
,

这是 具有进 化 意 义

的
。

(8 ∃/ 等在其 《=5 + +Α − Β+ Χ∗
Δ 2Ε 78Ε 》专著中讨论了血型组合的多样性

,

推算了在英

国人中最常见和罕见的血型组合的类型以及血型组合在亲子鉴定上的应用 :(
Φ ∃ / 。, 85

6 ,

�  Γ ∀;
。 ΔΗ/ ΒΕ

在其 《Ι Β 2Ε ∃ 2Ι5/ Δ + ϑ ∋ Χ Κ 8 Ε − / Ε / Η2∃Δ 》一书中引用了 ( 8 / / 等关于血型组合

多样性的叙述
,

同时用伦敦 ,2 ΔΗ/
Φ
研究所 �咒 名工作人员的检验结果作为例子

,

说明人

类血型的多样性
。

他用九种血型系统的血清检查
,

结果表明
, � Λ� 人中出现了 � � 种不同

的组合
,

其中 � �Μ 种组合只出现一次
,

另三种组合出现二次:斯特恩
, �  Γ  ;

。
∋ 8Β Β2 Φ

则曾

用红细胞酶的随机可能的组合数讨论了人类个体的多样性 :∋ 8Β Β2Δ
,

�  Μ Μ ;
。

中国人的遗

传标记在近年来已积累了一定的资料
,

因此
,

已有可能对中国人的红细胞血型组合进行探

讨
。

本文整理了中国八个民族的红细胞血型资料
,

并研究了这些民族的红细胞抗原多态

性和血型组合
。
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二
、

材 料 与 方 法

�
6

基因频率

表 � 列出了中国八个民族的红细胞血型系统的基因频率和染色体频率
。

侗族和朝鲜

族的全部数据来自本研究组的工作 :袁义达等
,

�  ! Ν Ο < ΠΧ8 Ε /Η 85
6

, � ! Λ ;
,

高山族的数

据来自国外报道 :&
8Θ8 Ρ2Κ Φ 。, 85

6 ,

� Γ � ;
,

汉
、

回
、

蒙古
、

维吾尔和壮等民族的数据主要

表 � 中国人的红细胞血型系统的甚因频率:Σ � Τ一勺

血血型系统统 等位基因或或 汉 族族 回 族族 蒙古族族 维吾尔族族 侗 族族 高山族族

⋯
朝鲜族族

⋯
。 族族

染染染色体体体体体体体体体体

### = ))) ∗∗∗ � Τ ∀∀∀ � � ��� �  ΝΝΝ � � ΛΛΛ � Τ斗斗 � Τ ΜΜΜ � Λ ΓΓΓ 巧 ΛΛΛ

ΥΥΥΥΥΥΥ � Τ    � � ΤΤΤ � Λ ΤΤΤ � Λ    �Μ ΓΓΓ � Γ ∀∀∀ � �    � Γ !!!

犷犷犷犷 ∀ ! ΓΓΓ ∀Μ    ∀ Γ ΜΜΜ ∀ Λ !!! Μ�    Μ �   ∀Ν ΛΛΛ Μ Μ    

777& 0000 7 000 � ΓΓΓ � !!! ∀ ∀∀∀ 巧!!! ΤΤΤ � ΜΜΜ �    � ���

ΛΛΛΛΛ了了了 Ν Ν ΓΓΓ Ν Ν ��� Ν  ΜΜΜ Λ  ΜΜΜ Μ �    Μ ! ��� 呼 ΤΤΤ Γ � !!!

&&&&& 000 � ΓΓΓ Λ ��� � ��� Λ    ����    ΝΝΝ ΤΤΤ

&&&&& 才才 ∀ Τ    Ν  !!! Ν ! !!! 斗ΤΓΓΓ Λ ∀ !!! � ! ΛΛΛ Ν ! ΓΓΓ � Μ ���

((( > / ΔΧ ΔΔΔ 3? ςςς � ΤΤΤ Λ ΤΤΤ ΜΜΜ �ΓΓΓ � ΛΛΛ !!! Γ ΛΛΛ    

33333? 口口 Μ Μ ΓΓΓ Μ Τ ΝΝΝ ∀  ��� ∀� ΝΝΝ Γ ∀ ΛΛΛ Γ  ��� Μ Ν ��� Γ !ΓΓΓ

///// 刀ςςς � Ν ��� � Λ    � !ΓΓΓ � �ΝΝΝ �斗ΤΤΤ �∀ ΛΛΛ  ∀∀∀ � Λ∀∀∀

∃∃∃∃∃ ? ‘‘ � ΝΝΝ ∀ ∀∀∀ ∀ ΜΜΜ ∀ ��� !斗斗 Λ ΤΤΤ � � ��� Λ ���

33333Α ςςς ��� ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ

33333Α ‘‘    ΓΓΓ �∀∀∀ �ΛΛΛ ΤΤΤ ΤΤΤ ΤΤΤ ����

∃∃∃∃∃ Α ςςς ��� ΤΤΤ ΤΤΤ �   ΤΤΤ ΤΤΤ Μ !!! ΤΤΤ

∃∃∃∃∃ Α 心心 Ν ΓΓΓ Μ ∀∀∀ Ν∀∀∀ � Μ ��� ΤΤΤ �!!! ΤΤΤ � ∀∀∀

∗∗∗∗∗ ∗ ‘‘ � ΝΝΝ � � ∀∀∀ � ΛΓΓΓ Λ !ΛΛΛ �Λ ΛΛΛ � � ΤΤΤ � Ν ��� � �ΛΛΛ

∗∗∗∗∗
666

! Τ ΜΜΜ Γ Γ ∀∀∀ Γ Μ ΛΛΛ Μ �ΓΓΓ ! ΜΓΓΓ Γ !ΤΤΤ ! ∀ !!! 吕! ΓΓΓ

??? Χ ϑϑ999 Ω9 666
 Τ ΜΜΜ  

Φ<<<
 � ΛΛΛ !  !!!  Μ∀∀∀ !  ∀∀∀  Ν ΤΤΤ ,

Φ<<<石石石夕Ο Ξ 尸999  斗斗斗 Γ ΓΓΓ � Τ��� Λ ∀∀∀ �Τ ∀∀∀ Μ ΤΤΤΤΤ

ΨΨΨ 2Α ΑΑΑ ≅天
888

Λ ! ΜΜΜ ΝΝ ΛΛΛ

ΦΦΦΦΦ
Λ � ΝΝΝ Ν Μ ΛΛΛ Ν Μ ΤΤΤΤΤ Λ Μ ∀∀∀

ΖΖΖΖΖ人ΟΟΟ Μ �ΝΝΝ ∀ ∀ ΓΓΓΓΓ Μ匕ΜΜΜ ∀Λ ΓΓΓ ∀ Ν ΤΤΤΤΤ Μ Λ ∀∀∀

ΨΨΨ / 5555 ΨΨΨ   

<<<
+++ ΝΝΝ Λ ΜΜΜΜΜΜΜ +++ ΤΤΤ

人人人人人 � Τ [[[[   ΜΜΜ  Μ ΝΝΝΝΝΝΝ �Τ ?ΤΤΤ � Τ Τ ΤΤΤ

??? 2/ ∴ +++ ?

亡亡
咚ΝΝΝ Λ ∀∀∀ Λ弓弓 Λ    � ΛΛΛ � ΝΝΝ Ν ΤΤΤ  

ΦΦΦΦ????? 名
。。

 ∀ ΜΜΜ  Μ ∀∀∀  Μ ΜΜΜ  Μ ���  Γ ΓΓΓ  ! ΜΜΜ  Μ ΤΤΤΤΤ

,,, / 1 2吕吕

代代
Ν Γ ΝΝΝ Λ ! !!! Λ �∀∀∀ ΝΛ ��� Λ � ΛΛΛ � Μ�������

≅≅≅≅≅“3
一一

∀� ΜΜΜ Μ � ��� Μ Γ ∀∀∀ ∀ Μ   ΜΓ ΓΓΓ Γ Λ吕吕吕吕

,,, Χ Η> / Β 8 ΕΕΕ

玩几几
ΛΛΛ +++++ � ΓΓΓΓΓ ΤΤΤΤΤΤΤ

,,,,, [ 。。
  ΓΓΓ � Τ Τ ΤΤΤΤΤ  Γ ΛΛΛΛΛ � Τ Τ ΤΤΤΤΤΤΤ

]]] ∴∴∴ ] ∴ 888
Ν � ΜΜΜ Ν ΝΛΛΛ 斗Λ !!! Λ Ν ��� Λ Γ ∀∀∀ Λ!ΤΤΤΤΤΤΤ

]]]]] ∴∴∴ ∀ Γ ΝΝΝ ∀∀ΓΓΓ ∀ Μ��� Μ ∀   Μ� ∀∀∀ Μ � Τ



人 类 学 学 报 斗 卷

来自本研究组的工作:袁义达等
, �  ! �

、

�  ! Λ
、

�  ! Ν 8 、

Ο
、 / < Π Χ 8 Ε /, 8 5

6 ,

� ! Ν ; 以及国内

外的其他报道:赵桐茂等
, �  !� 8 、

Ο < & 8 Θ 8 22Κ 8 。, 8 5
6 ,

� Μ Γ ;
。

凡一个民族的一个血型系

统有两篇以上的报道时
,

对每一报道的数据进行了 ∋ 8Β Α 9一1 /2 Ε Ο/ Β∴ 显著性检验
,

凡是显

著性检验不符的均剔除不用
,

然后取其基因频率或染色体频率的算术平均值
。

�
6

血型组合

本文涉及的 Ε 个系统的血型位点
,

除 Ψ /55 和 ?2 /∴ 。 系统外
,

其余九个已在染色 体

上定位 :∋ − 7 :� ! Λ ;
,

6

� ! Ν ;
。 ( > 和 外位点在 � 号染色体上 < 欢 在 � 号染色体上 <

材& 和 ⊥ 在 Ν 号染色体上 < Ι 在 Μ 号染色体上 < # =) 在  号染色体上 < 肠 和 乙“ 在 � 号

染色体上 < ]∴ 在 ] 染色体上
。

7& 0Δ 系统的 材& 和 豁 位点紧密连锁以及 ( 入位点上 ∃ 、

?
、 ς 位点紧密连锁早为人们所知

,

而外 和 ( >
, , 。
和 乙“位点间的连锁最近才明确 :∋ − 7

:� ∀ Λ ;
, �  ∀ Ν ;

,

以往的许多研究均未发现这两对位点间的连锁现象 :(
8 ∃ / 。, 8_

6 ,

�  Γ , <

7 +Χ Β8 ΕΗ Τ 85
6 ,

�  Γ Μ ;
。

由此可以估计 外 和 ( ‘及 ,/ 与 , “
位点的连锁实际上是很不紧

密的
。

尤其在中国人中
,

在 ? Χϑ 厅 系统中 巧:8 Ξ ; 型占绝对优势
,

而 , ΧΗ >/Β 8 Ε 系统中

, Χ

:
8一; 型占压倒优势

,

因此
,

它们与 ( > 和 , “ 间的连锁更难测得
。

根据这一情况
,

同时

也为便于与国外已发表的资料对照
,

本文仍按以往的习惯统计这 �� 个系统的血型组合
,

即不考虑这两对血型位点之间可能存在的连锁
,

而且估计这不会影响结果的准确性
。

对于平衡状态的随机交配群体
,

同时考虑两个以上不连锁的基因位点时
,

基因型频率

为各个基因位点的频率之积
。

7& ΔΔ 和 ( >/ ΔΧΔ 系统等紧密连锁的位点则以染色体频率

来取代各位点的频率
。

本文根据表 � 所列基因频率或染色体频率
,

推算出每种血型的表

型频率
,

然后再进行血型组合计算
。

计算血型组合的公式如下
Φ

九

�

�⎯���
一一Ω

式中 凡 表示第 2个血型组合的概率
, 5

血型表型的频率
,

Ε 为连乘符号
。

表示血型系统个数
,

∗,6 表示第 2 血型系统的一种

Λ
6

血型相同二人随机相遇的概率

依据 ( 8 ∃ /
等提出的简便方法 :( 8 / / / , 8 5

6 ,

� Γ , ;
Φ

Ω
,

一 艺 凡
Ρ ⎯ �

式中 Ω ,

表示血型相同二人随机相遇的概率
, Ε
表示总血型组合数

合的概率
。

Ν
6

排除亲子关系的概率

Ω户表示第 Ρ个血型组

Ω , 一 艺 ∗2 :5 一 ∗2 ;
‘

式中 Ω ,
表示第 5 血型系统的排除亲子关系的概率

,

∗2 表示第 5 血型系统的第 2 个 等 位
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基因或染色体的频率
, 。表示第 5 血型系统所有的等位基因:或染色体;数

,

且艺 凡 一 , 。

矛⎯ �

Ω
∃ :, ; α Ω

∃ :卜Φ ; Ξ Ω :, ; ·

:� 一 Ω
∃ :卜Φ ;

;

式中 5 表示所使用的血型系统个数
,

Ω∃ :.; 表示 5个血型系统累积亲子排除率
,

Ω∃
Χ 一� ,

表

示不包括第 5个血型系统在内时
, 5 一 � 个血型系统累积亲子排除率

,

且设 Ω∃ :�; α Ω :�;+

以上两公式均引自文献 :≅
/ 8 Ε Ε / Η 。, 8 5

6 ,

� Γ � ;
+

∀
6

全部计算用 % ( 0
一
! Τ 微型计算机进行

。

三
、

结果 与 讨 论

�
6

常见等位基因数:表 � ;

一个人群中常见等位基因数越多
,

均一性程度越低
,

即多态程度越高
。

汉族和北方的

回族
、

蒙古族与朝鲜族的常见等位基因数多于南方的侗族
、

壮族和高山族
,

而西北地区的

维吾尔族的常见等位基因数比汉族还要多
。

这主要表现在 ( >/ ΔΧΔ
、

7 & 0Δ
、

Ψ /55 和 ,ΧΗ
β

>/ Β8 Ε
等血型系统上

。

维吾尔族红细胞血型的多态程度接近于白种人 :袁义达等
, �  ! Ν 8

;
。

表 � 中国不同人群的红细胞血型常见等位墓因数

血血型系统统 汉汉 回回 蒙 古古 维吾尔尔 侗侗 高 山山 朝 鲜鲜 壮壮

### = ))) ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ ΛΛΛ

777 & 0 000 斗斗 ΝΝΝ ΝΝΝ ΝΝΝ ΛΛΛ Λ
尹尹

ΛΛΛ ΛΛΛ

((( > / Δ Χ ΔΔΔ ∀∀∀ ∀∀∀ ∀∀∀ ΓΓΓ ΝΝΝ ΝΝΝ ∀∀∀ ∀∀∀

∗∗∗∗∗ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

??? Χ ϑϑ999 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

ΨΨΨ 2Α ΑΑΑ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

ΨΨΨ / 5555 ��� 555 ��� ��� ��� ��� ��� ���

??? 2/ ∴ +++ ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
··

���

,,, /1 2ΔΔΔ ��� ��� ��� ��� ��� �������

,,, Χ Η> /Β 8 ΕΕΕ 555 ��� ��� ����� �������

]]] ∴∴∴ ��� ����� ����� �������

�6 最常见的血型和血型组合频率:表 Λ ;

某人群均一性程度低
,

说明各血型系统的最常见血型的频率低
,

而同时这些系统的血

型随机组合的最常见的血型组合的概率:表 Λ 中最末一行数字;也低
。

本文所讨论的八个民族中
,

汉
、

回
、

维吾尔及高山等民族均有 �� 个系统的血型基因频

率
,

蒙古族有 �Τ 个系统的数据
,

而侗族只有九个系统的数据
。

但侗族所缺的两个系统是

Ψ/ Ε 和 , ΧΗ >/ Β8 Ε ,

由于可以预计在侗族中 Ψ :Ξ ; 和 ,Χ:
Φ Ξ ; 型极其罕见

,

因此
, Ψ :一 ;

和 ,Χ:
。一 ; 型的频率可能都是 � ,

同样蒙古族所缺的系统是 , Χ Η> /Β 8Ε
,

参考华北汉族和

宁夏回族的数据也可以预计在蒙古族中 ,Χ:
8 十; 型极罕见

, , Χ
:
。一 ; 型频率可能 接 近

� 。

因此
,

汉
、

回
、

蒙古
、

维吾尔
、

侗和高山等民族间仍可以进行比较
。

在这六个民族中
,

南
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方的侗和高山族中最常见血型组合概率均大于汉
、

回
、

蒙古和维吾尔等民族
,

高山族和侗

族的数值分别是维吾尔族的三和六倍
,

侗族是回
、

蒙古和汉等民族的二至三倍
,

而汉
、

回和

蒙古等民族又均是维吾尔族的三倍
。

朝鲜族和壮族均有八个系统的血型资料
,

壮族和朝鲜族比较结果也反映出南方的壮

族中最常见血型组合的概率大于北方的朝鲜族
。

这进一步说明
,

我国南方一些民族遗传

多态性程度比北方一些民族低
。

表 Λ 中国不同人群的红细胞血型最常见血型频率: Σ �Τ 一 ,

;

血血型系统统 汉汉 回回 蒙 古古 维吾尔尔 侗侗 高 山山 朝 鲜鲜 壮壮
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((( > / Δ Χ ΔΔΔ 呼ΜΜΜ Λ ΜΜΜ Λ ΓΓΓ �    ∀ΓΓΓ ΜΛΛΛ 斗555 Μ ΝΝΝ
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血血型组合合 Τ
。

Γ ΤΤΤ Τ
。

Μ ��� Τ
。

∀    Τ
。

� ∀∀∀ �
6

∀ ΛΛΛ Τ
。

 ΓΓΓ 5
。

! ��� Ν
6

!弓弓

Λ
6

血型相同二人随机相遇的概率:表 Ν ;

某人群中血型相同的二人随机相遇的概率更直观地反映了该人群均一性的程度
。

在

理论上
,

每个系统中各血型的频率均等时
,

其血型相同二人随机相遇的概率最小 < 随着各

血型频率差异增大
,

该概率值就增大
,

逐渐趋近于 � < 当只存在一种血型时
,

概率具最大值

� 。

从表 Ν 中可以看到中国八个民族的每个系统的血型相同二人随机相遇的概率
。

表 Ν

中国不同人群的红细胞血型相同二人随机相遇的概率: Σ 5。一
,

;

血型系统 蒙蒙
χ
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最末一行为血型组合相同二人随机相遇的概率
。

在西北地区的维吾尔族中
,

这一概率仅

万分之四
,

在汉族
、

北方地区的回族和蒙古族中均为万分之十二
,

而南方的侗族和高山族

中分别高达万分之三十四和万分之二十
。

在朝鲜族和壮族中
,

八个系统的血型组合相同的二人随机相遇的概率也是南方的壮

族高
,

达万分之一百三十四
,

而朝鲜族仅万分之三十九
。

这进一步说明
,

中国南北民族之

间在遗传组成上相差甚大
。

表 ∀ 中国不同人群的红细胞血型组合

民民 族族 频 率 范 围围 组 合 数数 频 率 :ε ;;; 概 率率

汉汉汉 Τ
6

Τ �一φ Τ
6

Τ Τ ∀∀∀ ΜΜΜ Τ
6

Τ Τ ��� Τ
6

ΤΛ Ν   

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ∀一 φ Τ
6

Τ Τ ��� �Γ !!! Τ
。

Τ ΜΜΜ Τ
6

Λ Ν ! ���

::::: Τ
6

Τ Τ ��� � Τ �� ΤΤΤ   
。

 ΝΝΝ Τ
6

Μ �Γ ΤΤΤ

合合合计计 � Τ Λ Τ ΝΝΝ �Τ Τ
。

Τ ΤΤΤ �
6

ΤΤ ΤΤΤΤ

回回回 Τ
6

Τ �一φ Τ
6

Τ Τ∀∀∀ ΝΝΝ Τ
6

Τ ��� Τ
6

Τ � � ΜΜΜ

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ ∀一φ Τ
6

ΤΤ ��� � Τ ��� Τ
。

Λ ��� Τ
6

Λ ! �ΜΜΜ

成成成 Τ
6

Τ Τ ��� Μ � Τ Τ ΛΛΛ   
。

Μ ΓΓΓ Τ
6

∀  ∀ !!!

合合合计计 Μ � � Τ !!! � Τ Τ
6

Τ ΤΤΤ �
。

Τ Τ Τ ΤΤΤ

蒙蒙 古古 Τ
6

Τ �一 φ Τ
。

Τ Τ ∀∀∀ ΝΝΝ Τ
6

Τ Τ ΝΝΝ Τ
6

Τ � � ∀∀∀

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ ∀一φ Τ
6

Τ Τ ��� � ΝΝΝ Τ
。

� ΓΓΓ Τ
6

Λ !Λ    

::::: Τ
,

Τ Τ ��� � �Λ !∀ ΤΤΤ   
。

!ΛΛΛ Τ
6

∀  Λ ΜΜΜ

合合合计计 � � Ν Τ Ν !!! � Τ Τ
。

Τ ΤΤΤ �
6

Τ Τ Τ ΤΤΤ

维维 吾 尔尔 Τ
6

Τ Τ∀一 φ Τ
6

Τ Τ ���  ΝΝΝ Τ
6

ΤΛΛΛ Τ
6

� Λ �    

《《《 Τ
6

ΤΤ ��� Λ � Τ 斗ΜΜΜ   
。

 ΓΓΓ Τ
6

! Μ ! ���

合合合计计 Λ � � Τ Ν ΤΤΤ � Τ Τ
。

Τ ΤΤΤ �
6

Τ Τ Τ ΤΤΤ

侗侗侗 ; Τ
6

Τ ��� ΓΓΓ Τ
6

Τ ��� Τ
6

Τ !  ΛΛΛ

ΤΤΤΤΤ
6

Τ �一 φ Τ
6

Τ Τ ∀∀∀ �ΛΛΛ Τ
。

ΤΓΓΓ Τ
。

�∀ Γ !!!

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ ∀一φ Τ
6

Τ Τ ��� � Γ ΝΝΝ Τ
。

∀ ΜΜΜ Τ
6

Λ Γ Λ ΝΝΝ

成成成 Τ
6

Τ Τ ��� Λ Τ Τ ΤΤΤ   
6

Λ ∀∀∀ Τ
6

Λ Γ  ∀∀∀

合合合计计 Λ � � Τ ΝΝΝ � Τ Τ
6

Τ ΤΤΤ �
6

Τ Τ Τ ΤΤΤ

高高 山山 Τ
6

Τ �一φ Τ
6

Τ Τ∀∀∀ 5!!! Τ
6

Τ ΛΛΛ
χ

3
6

� � Τ ΤΤΤ

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ∀一φ Τ
6

Τ Τ ��� � Τ ΛΛΛ Τ
6

Λ    Τ
6

Ν Τ Μ∀∀∀

::::: Τ
6

ΤΤ ��� ∀ � Μ �      
6

∀ !!! Τ
6

Ν ΓΛ ∀∀∀

合合合计计 ∀ � ! Ν ΤΤΤ � Τ Τ
6

Τ ΤΤΤ �
6

Τ Τ Τ ΤΤΤ

朝朝 鲜鲜 ; Τ
6

Τ ��� ΓΓΓ Τ
6

Τ ΜΜΜ Τ
6

Τ  Μ ���

ΤΤΤΤΤ
6

Τ �一 φ Τ
6

Τ Τ ∀∀∀ � !!! Τ
6

� ΝΝΝ Τ
6

�  � ΛΛΛ

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ∀一 φ Τ
6

Τ Τ ��� � ! ��� �
6

∀ !!! Τ
6

Λ ! Μ !!!

::::: Τ
6

Τ Τ ��� � �Λ Τ ΛΛΛ  !
6

� ��� Τ
6

Λ � Ν !!!

合合合计计 � �∀ � ΤΤΤ �Τ Τ
6

Τ ΤΤΤ �
6

Τ Τ Τ ΤΤΤ

壮壮壮 ; Τ
6

Τ ��� 5   Τ
6

� !!! Τ
6

斗� Τ    

ΤΤΤΤΤ
。

Τ �一 φ Τ
6

Τ Τ ∀∀∀ � ΜΜΜ Τ
6

� ∀∀∀ Τ
6

� ! �    

ΤΤΤΤΤ
6

Τ Τ ∀一 φ Τ
6

Τ Τ ��� � Τ��� Τ
6

 !!! Τ
6

� � ∀ !!!

蕊蕊蕊 Τ
6

Τ Τ ��� � Τ� � ���  !
。

∀    Τ
6

�Γ �ΝΝΝ

合合合计计 � ΤΛ Μ!!! �Τ Τ
。

Τ ΤΤΤ �
6

ΤΤ ΤΤ
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血型组合数 :表 ∀;

表 ∀ 列出了八个民族的血型组合的常见的和不常见的类型数及其概率
。

凡是等位基

因数目多的
,

最常见的血型组合频率低的
,

血型组合相同二人随机相遇的概率较低的民

族
,

表现出其常见的血型组合数也相对较少
,

而可能的血型组合总数则较多
。

例如在可相

互比较的汉
、

回
、

蒙古
、

维吾尔
、

侗和高山六个民族中
,

频率在 Τ
6

�多以上的组合
,

维吾尔族

仅有  Ν 种
,

累计频率仅 �Λ 多< 汉族有 � !斗种
,

累计频率为 Λ! 多 < 回族有 �Τ ∀ 种
,

累计频率

为 Ν Τ务 < 蒙古族有 � ! 种
,

累计频率为 Ν� 沁< 而侗族有 � ΤΝ 种
,

累计频率已达 Μ� 外 < 高山

族有 �� � 种
,

累计频率也高达 ∀Λ 务
。

可能的组合数
,

维吾尔族约 Λ� 万种
,

汉族约 � 万种
,

回族约 Μ 万种
,

蒙古族约 Ε 万种
,

高山族约 ∀ 万种
,

而侗族仅约 Λ 万种
。

维吾尔族和汉族

群体中潜在的血型组合数大约是侗族 �Τ 倍
,

是高山族 Μ 倍
。

朝鲜族和壮族间血型组合数的比较也反映出我国北方民族中血型变异性程度比我国

南方民族的高
。

∀
6

常见的和罕见的血型组合

群体中频率低于 Τ
6

Τ� 的等位基因被检出的机率主要决定于所调查群体的大小
。

只

要不断增加被检查的人数
,

某些原来未发现的罕见等位基因就可能被检出
。

因此
,

讨论 由

低频率表型组成的罕见血型组合数意义不大
。

平衡群体的遗传组成实际上主要取决于常

见的血型组合
。

( 8 / / 等 :(
8 ∃ / / , 8 5

6 ,

� Γ ∀ ; 曾推算了英国人中最常见的血型组合是 )
、

7& ΔΔ 、

/ ? /
γ

/ Α / 、 ∗:Ξ ;
、 , Χ

:
8一 ;

、
Ψ :一 ;

、 Ω9:
8 Ξ Ο Ξ ;

、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、 , /
:
8一 Ο Ξ ; 型

,

其频率

为 Τ
6

Τ Τ Λ Γ
,

即 � ΓΤ 人中就能找到 � 人
。

而最罕见的一种血型组合 是 =
、

7& ΔΔ
、 3? /

γ

3 “? / 、

Ι :一 ;
、 , Χ

:
8一 ;

、 Ψ Ψ 、 Ω9:
8一;

、

≅Θ:
8 Ξ ;

、 , /

:
8 Ξ ; 型

,

其频率仅 �
6

Ν ] � Τ 一 Δ 。 为

了便于与我们所讨论的中国人进行比较
,

我们根据较新资料 :0∃> 8Ε ϑ2/ 5Α ∃5 85
6 ,

� ! Τ ; 粗

略统计了欧洲白种人和非洲黑人的最常见血型组合
。

欧洲白种人的最 常见 组合是 )
、

7 & ΔΔ 、

3∃ ? //
、

Ι :Ξ ;
、

Ω9:
8 Ξ Ο Ξ ;

、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、 ? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、 Ψ :一 ;

、

, Χ
:

8一 ;
、

Σ ∴ :
8 Ξ ; 型

,

其频率为 Τ
6

Τ Τ Λ Λ ,

即 ΛΤ Τ 人中就能找到 � 人
。

常见血型组合及其频率在男

女性别中也存在差别
,

这是由 Σ ∴ 性连锁系统的血型在不同性别中分布有差异所造成的
。

欧洲白种人中
,

上述的血型组合
,

在男性中实际上是 Λ ΜΤ 人中能找到 � 人
,

而女性中 � ΓΤ

人 中能找到 2 人
。

非洲黑人中
,

最常见的组合是 )
、

7& ΔΔ 、 ∃ ∃ ? / / 、 Ι :Ξ ;
、

Ω9:
8一 Ο一 ;

、

≅Θ:
8 Ξ Ο一 ;

、
? 2:

8一 ;
、 , /

:
8一 ;

、

Ψ :一 ;
、

, Χ
:

8一 ;
、

] ∴ :
8 Ξ ; 型

,

其频率为 Τ
6

Τ Λ Ν Λ ,

即平

均每 ΛΤ 人中就能有 � 人
,

男性中 Λ∀ 人中有 � 人
,

女性中 �∀ 人中就有 � 人
。

说明黑种人

的遗传多态性程度大大低于白种人
。

汉族已有 �� 种系统的血型资料 :表 5;
。

频率大于 Τ
6

Τ Τ� 的组合总计 � !Ν 种
,

仅 占全

部组合数 Τ
6

ΤΜ 外
,

而其累计频率已达 Τ
6

Λ ! �  :表 ∀;
。

最常见六种血型组合都有相同的部

分
,

即 7& Δ Δ 、 Ι :Ξ ;
、 Ω9:

8 Ξ Ο一 ;
、

? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、

Ψ :一 ;
、 , Χ

:
8一 ;

,

其变化部分

和频率是
Φ

+
、

3/ ? / / 、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、 ] ∴ :
8 Ξ ;一+

6

+ Τ Γδ
,

=
、

3 3? / / 、

≅Θ :
8 Ξ > Ξ ;

、

翔:
Φ Ξ ;一
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Τ
6

Τ Τ ∀ ∀ , +
、

/ / Ε / / 、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、

] ∴ :
8

一 ;一 Τ
6

Τ Τ ∀ Γ
, #

、

33? // 、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、
] ∴ :

8 Ξ ;

一Τ
6

Τ Τ ∀ Γ
, +

、

/ / ? / / 、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;

、

] ∴ :
8
Ξ ;一 Τ

6

Τ Τ ∀ Μ
, +

、

3 ∃ ? ς / 、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、

] ∴ :
8 Ξ ;

一Τ
6

Τ Τ ∀ Τ Τ

最常见的血型组合在大约 �Ν Τ 人中能找到 � 人
,

女性中 � �Τ 人中就有 � 人
,

而男性中

最常见的组合是上列第三种
,

约 �ΝΤ 人中有 � 人
。

回族已有 Ε 种系统的血型资料 :表 5;
。

频率大于 Τ6 Τ Τ� 的组合总共 �Τ ∀ 种
,

占全部

组合数的 Τ6 ΛΛ 多
,

而累计频率已达 Τ6 Ν Τ Ν � :表 ∀;
。

最常见的四种组合都有相同的部分

7& ΔΔ
、

Ι :一 ;
、

Ω9:
8 Ξ Ο一 ;

、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、
? 2:

8一 ;
、 , /

:
8一 ;

、 Ψ :一 ;
、
, Χ

:
8一 ;

、

] ∴ :
8 Ξ ;

,

其变化部分和频率是
Φ

)
、

3 3? //
一 Τ

6

Τ Τ Μ � ,
=

、
3 3? // 一 Τ

6

Τ ∀ Γ
, # 、 3 3? // 一Τ

6

Τ ∀ Ν
, ) 、 3 /? ς /

一 Τ
6

Τ Τ ∀ Ν Τ

最常见的组合在大约 � ΜΤ 人中能发现 � 人
,

女性中大约 �ΛΤ 人中有 � 人
。

而男性中

最常见的组合是 )
、

7 & ΔΔ 、 33? // 、

Ι :一 ;
、

Ω9:
8 Ξ Ο一 ;

、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、

? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、

Ψ :一 ;
、

, Χ
:

8一 ;
、

] ∴ :
8一 ;

,

大约 � Μ Τ 个男性中有 � 人
,

该组合在人群中的频率是 Τ
6

Τ Τ Ν Γ 。

蒙古族已有 �Τ 个系统的血型资料 :表 5;
。

频率在 Τ
6

Τ� 以上的组合总共 �  ! 种
,

仅 占

全部组合数的 Τ
6

�Γ 务
,

但累计频率已达 Τ6 Ν Τ Μ月 :表 ∀ ;
。

最常见的四种组合
,

它们均有

7& ΔΔ
、

Ι :一 ;
、 Ω9:

8 Ξ Ο一 ;
、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、 ? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、 Ψ :一 ;

、 ] ∴ :
8 Ξ ; 这一相

同部分
,

其变化部分和频率是
Φ

)
、

3 3? // 一Τ
6

Τ Τ ∀  
, =

、

33? // 一 Τ
6

Τ Τ ∀ Μ
, ) 、 3 ∃ ? ς /

一 Τ
6

Τ Τ ∀ Μ , = 、 3 /? ς /
一 Τ

6

Τ Τ ∀ Ν Τ

大约在 � ΓΤ 人中能发现 � 个最常见组合
,

大约在 �ΝΤ 个女性中有 � 个这样的组合
。

而

男性中最常见组合是 Τ 、

7 & ΔΔ 、 33 ? / / 、 Ι :一 ;
、

Ω9:
8 Ξ Ο一 ;

、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、

? 2:
8一 ;

、

,/ :
8一 ;

、

Ψ :一 ;
、

Σ ∴ :
8一 ;

,

大约 �Γ Τ 个男性中有 � 人
,

该组合在人群 中 的 频 率 是

Τ
6

Τ Τ Ν Μ Τ

维吾尔族已调查了 �� 种血型系统 :表 � ;
。

频率在 Τ6 Τ Τ� 以上的组合总共  Ν 种
,

仅

占总组合数的 Τ6 ΤΛ 沁
,

但累计频率已达 Τ
6

� Λ � 
。

最常见的六种组合都有 7& ΔΔ
、

∗:Ξ ;
、

Ω 9:
8 Ξ Ο一 ;

、

? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、

Ψ :一 ;
、

, Χ
:

8一 ;
、

] ∴ :
8一 ;这一相同部分

,

其变化部分

和频率是
Φ

=
、

/ / ? / / 、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ Τ � ∀ , #
、

33? / / 、 ≅Θ :
8一Ο Ξ ;一Τ

6

Τ Τ � Λ
, + 、 3 3? / / 、

≅Θ:
8一 Ο Ξ ;一Τ

6

Τ Τ � Λ , = 、 33? / / 、 ≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ Τ � Λ
,
丑

、

3∃ ? ς / 、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ Τ � � ,

#
、

33? / / 、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;一Τ

6

Τ Τ � � 。

最常见的组合大约 ΝΤ Τ 人中能找到 � 人
,

在男性中大约 Λ ΛΤ 人中有 � 人
。

而女性中

最常见的组合是 2=
、

7 & ΔΔ
、

33? //
、

Ι :Ξ ;
、 Ω9:

8 Ξ Ο一 ;
、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;

、

? 2:
8一 ;

、 , /
:
8一 ;

、

Ψ :一 ;
、 , Χ

:
8一 ;

、

] ∴ :
8 Ξ ;

,

约 Λ  Τ 人中有 � 人
,

其频率理论上为 Τ
6

Τ Τ � � ,

在人群中位于

第八
。

侗族已有九个血型系统的资料 :表 � ;
。

频率大于 Τ
6

ΤΤ � 的组合总共 � ΤΝ 种
,

占全组合

数的 Τ6 Μ∀ 外
,

但累计频率竟达 Τ6 Μ � Τ∀
。

其中频率在 Τ
6

Τ� 以上的有七种
,

其相同部分为
/ / ? / 。、

∗:一 ;
、 Ω9:

8 Ξ Ο一 ;
、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

、 ? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
,

变化部分和频率是
Φ

+
、

7 & ΔΔ 、

Σ ∴ :
8一 ;一 Τ

6

Τ � ∀ Λ
, Τ

、

7 & ΔΔ
、

] ∴ :
8 Ξ ;一 Τ

,

Τ � Ν ! , +
、

7ΔΔ 、

] ∴ :
8一 ;一

Τ
6

Τ � Λ Ν , +
、

7Δ Δ 、 ] ∴ :
8 Ξ ;一 Τ

6

Τ � Λ Τ , # 、
7& ΔΔ

、

] ∴ :
8一 ;一 Τ

6

Τ � � ∀ , # 、
7& ΔΔ 、

] ∴ :
8 Ξ ;
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一 Τ
6

Τ � � �
, # 、

7Δ 、 ] ∴ :
8一 ;一Τ

6

Τ � Τ �。

最常见的组合在侗族人群中大约 Μ∀ 人中能发现 � 人
,

其中男性中大约 ∀Τ 人中就有

� 人
。

而女性中最常见的组合是上列第二种组合
,

约 竹 人中就有 � 人
。

高山族已有 �� 个系统的血型资料 :表 � ;
。

频率在 Τ6 Τ Τ� 以上的组合总共 � �� 种
,

占

总组合数的 Τ6 Ν� 外
,

但累计频率已达 Τ6 ∀ � Μ ∀
。

最常见的六种组合都有 3 3? //
、 ∗:一 ;

、

Ω9:
8 Ξ Ο一 ;

、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;

、

? 2:
8一 ;

、

, /
:

8一 ;
、

Ψ :一 ;
、

, Χ
:

8一 ; 这一相同部分
,

其变化

部分和频率是
Φ

+ 、

7 ΔΔ 、 ] ∴ :
8

一 ;一Τ
6

Τ Τ  Γ
, + 、

7 ΔΔ 、

] ∴ :
8
Ξ ;一Τ

6

Τ Τ  Μ , + 、

7& ΔΔ 、 ] ∴ :
8一 ;一

Τ
6

Τ Τ ! � , )
、

7 & ΔΔ 、 ] ∴ :
8
Ξ ;一 Τ

6

Τ Τ ! Τ , #
、

7 ΔΔ 、 ] ∴ :
8一;一 Τ

6

Τ Τ Γ Μ
, # 、

7Δ Δ 、 ] ∴ :
8 Ξ ;一

Τ
6

Τ Τ Γ ∀
Τ

最常见组合在高山族人群中大约 � ΤΤ 人中能找到 � 人
,

男性约 !Τ 人中有 � 人
。

而女

性的最常见的组合是上列第二种组合
,

约 !Τ 人中能有 � 人
。

朝鲜族已有八种血型系统的资料 :表 5;
。

频率大于 Τ
6

Τ Τ� 的组合有 � �Γ 种
,

占全部

组合数的 �
6

!! 多
,

其频率为 Τ6 Μ Γ ∀ � 。

频率在 Τ6 Τ� 以上的有七种组合
,

它们都有 7& ΔΔ
、

∗:一;
、 Ω 9:

。Ξ Ο一 ;
、

? 2:
8一 ;

、

Ψ :一 ; 这一相同部分
,

其变化部分和频率是
Φ

#
、

/ / ? //
、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;一Τ

6

Τ � ! � , )
、

33 ? / / 、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ �Γ � , = 、 / / ? //
、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ � Μ Μ , #
、

33 ? / / 、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ �� Τ , ) 、 ∃ 3? / / 、

≅Θ :
8一 Ο Ξ ;一

Τ
6

Τ � � Λ , =
、

3 3? / / 、

≅Θ:
8一 Ο Ξ ;一Τ

6

Τ � � Τ , # 、 3 ∃ ? ς / 、

≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;一Τ

6

Τ � Τ Τ 。

在朝鲜族人群中
,

最常见的组合大约 ” 人中能找到 � 人
。

壮族也有八种血型系统的资料 :表 �;
。

频率大于 Τ
6

Τ Τ� 的组合有 �Ν Γ 种
,

占全部组

合数的 �
6

Ν� 多
,

而频率竟高达 Τ
6

!� ! Γ ,

其中频率在 Τ
6

Τ� 以上有 � 种之多
,

累计频率为

Τ
6

Ν � Τ  。 最常见的六种组合都有的相同部分是 3 3? // 、

Ι :一;
、

Ω9:
8 Ξ Ο一 ;

、
? 2:

8一 ;
、

Ψ :一 ;
,

其变化部分和频率是
Φ

+
、

7 ΔΔ 、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;一Τ

6

Τ Ν ! ∀ , +
、

7Δ Δ 、 ≅Θ :
8一 Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ Ν � � , )
、

7& Δ Δ 、 ≅Θ :
8 Ξ Ο Ξ ;

一Τ
6

Τ Λ斗Δ , + 、

7& ΔΔ 、

≅Ψ :
8一Ο Ξ ;一Τ

6

Τ Λ Τ Λ , =
、

7 ΔΔ
、

≅Θ:
8 Ξ Ο Ξ ;一Τ

6

Τ �  Λ , =
、

7 ΔΔ 、

≅Θ:
8一 Ο Ξ ;一 Τ

6

Τ � ∀ ∀
。

壮族人群中每 �Τ 人中就能找到 � 人是最常见组合
。

实际检查的结果也证实了群体遗传组成的不均一性
。

例如
,

我们用抗 一#
、

一氏

一 7
、

一&
、

一 0
、

一Δ 、

一 3 、

一 ∃ 、

一 ?
、

一 ς
、

一 Ι Φ 、

一Ω9
8 、

一Ω9Ο 、 一≅Θ
8 、

一Ψ
、

一 ? 2
8 、

一,/8 、

一 ,Χ8 和 一Σ ∴
“

共 � 种血清对 5巧 名维吾尔族人检查了 Ε 种系统的血型
,

发现

了 .Ε 种组合
,

其中 � ΤΓ 种仅 出现一次
,

四种只出现二次
。

如果再用上述 �� 个系统中的

抗一#5
、

一 / 、

一巧
、

一≅Θ”
、

一,/
“ 和 一 ? 沪 等血清检查

,

则有可能进一步区别这四种出

现二次的组合
。

而对 �Τ � 名广西侗族
,

除未用抗 一Ψ 和 一 ,Χ8 血清外
,

共用了 �Γ 种血清

检查
,

发现了 � ΝΝ 种组合
,

其中 � �∀ 种仅出现一次
,

� 种组合出现二次或二次以上
,

其中

出现七次和六次的组合各一种
。

Μ
6

# =
、

( > :? 一 ; 型组合:表 Μ ;

红细胞血型组合在临床同型输血上受到重视
,

尤其在白种人中
,

输血中 # = 、
( >: ? 一 ;
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型易出事故
。

在欧洲白种人中该组合的频率约为 �务
,

即每百人中能有 � 人
。

而中国人

中
,

由于 ( >:? 一; 型频率很低
,

以至临床同型输血中寻找该组合的血源极其困难
。

表 Μ

列出了中国八个民族的 # =
、

( > :? 一 ; 型组合的频率
,

结果表明
,

该组合在中国不同民

族和地区的分布存在较大差异
。

凡均一性程度高的民族
,

其 # = 、 ( >:? 一 ; 组合频率低
,

在我国南方民族中其频率远不足 Τ
6

Τ� 多
,

有的群体至今还未见有 ( >:? 一 ; 型的资料
,

南

方民族中大约在一万甚至几万人中才能找到 � 个该组合的人
。

而汉族和北方民族中
,

该

组合频率相对来说较高
,

约为 Τ6 ΤΛ 一Τ
6

Τ∀ 并
,

即约 � Τ Τ。至 Ν Τ Τ Τ 人中能找到 � 人
,

这接近

日本人的值 :Ω
Χ Ρ2Η8 。, 8 5

6 ,

�  Γ !8 、
Ο;

。

日本人的 # =
、

( >:? 一; 组合频率约 为 � Τ Τ Τ 人

中能找到 � 人
。

西北地区的维吾尔族
,

其均一性程度较低
,

该组合频率达 Τ6 Ν另
,

大约 � ∀Τ

人中就能找出 � 人
。

这个值大约是汉族和北方民族 �Τ 倍
,

是南方民族的 Ν Τ一� ΤΤ 倍
,

接

近白种人的相应值
。

表 Μ 中国不同人群的 # =
、

(> :? 一 ; 组合颇率分布

民民 族族 # =
、

( > :? 一 ;;; 约
Σ 人中有 �人人

频频频率:ε ;;;;;

汉汉汉 Τ
。

Τ �    Λ ∀ Τ ΤΤΤ

回回回 Τ
6

Τ Ν !!! � Τ ΤΤΤΤ

蒙蒙 古古 Τ
。

ΤΛ ��� ΛΤ Τ ΤΤΤ

维维 吾 尔尔 Τ
。

Λ ΓΓΓ � ∀ΤΤΤ

侗侗侗 ΤΤΤ ∀Τ Τ Τ ΤΤΤ

高高 山山 Τ
。

Τ Τ��� � � Τ Τ ΤΤΤ

壮壮壮 Τ
。

ΤΤ    � Τ Τ ΤΤΤ

朝朝 鲜鲜 Τ
6

Τ Ν !!!!!

Γ
6

排除亲子关系的概率 :表 Γ;

理论上
,

多态程度越高的血型系统
,

在排除亲子关系上使用价值也越大
,

即亲子关系

表 了 中国不同人群使用血型排除亲子关系的概率

民族5 汉 蒙 古 η 维君尔 η 侗 高 山 ι 朝 鲜 � 壮
、

率除概排

淤哭习熏隋
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独个
系统

累积

值
累积
值

独个
系统

累积
值

独个
系统

累积
值

独个
系统

累积
值

独个
系统

累积

值
累积
值
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排除的概率越大:赵桐茂等
, � ! Ν ;

。

表 Γ 是中国八个民族在使用血型排除亲子关系的概

率
。

结果表明
,

在中国不同民族中
,

其累积排除率存在明显的差异
。

维吾尔族的 �� 个系

统的血型累积排除率已达 ΓΤ 多
,

汉族
、

回族和蒙古族约为 ΜΤ 沁左右
,

而侗和高山族则仅

∀∀ ε 左右
。

综上所述
,

中国北方民族的遗传多态性程度高于南方民族
。

中国最大的民族汉族
,

历

史上与其周围的民族有广泛的接触
,

融合了南北民族的大量基因
,

因此
,

其遗传组成上表

现出更大的复杂性和多样性
。
新疆的维吾尔族在历史上与中亚西亚的民族有较多的接触

和混杂
,

因此
,

其血型的遗传组成上表现出蒙古人种与高加索人种混杂的迹象
。

:�  !斗年 � Τ月�夕日收稿;
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