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本文用白细胞抗原 9( 8 ∃ − 的基因频率按 ∋ ;< 氏法计算了中国   个民族和其他人种与

国家的六个人群间的遗传距离
,

并按 =二
6山 和 02 >6 3 氏聚类原则绘制了这些群体的系统树

。

得出的结果与用红细胞血型资料所计算的结果基本吻合
,

群体间遗传距离和群体分布的地理

距离呈一定平行关系
。
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、

前
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「Α

研究人群间的血缘关系以及遗传差异的起源与维持
,

是群体遗传学中的一个重要内

容
。

随着人类血型研究的进展
,

积累了大量的血型基因频率的数据
,

这就有可能定量描进

两个群体间由于选择
、

突变
、

迁移和漂变所引起的遗传歧异 9Β; Χ; Δ<Ε Φ< Γ; ΗΒ; ΧΕ ;
− 的程度

,

为

此
,

引进了
“

遗传距离刀的概念
,

并导出数种根据基因频率估计
“

距离”的方法
。

国外这方面

工作开展甚多
,

国内还只有根据 ∃Ι∗
、

5∋
、

+ 、

孙 等四个红细胞血型系统的基因频率

研究遗传距离的报告9袁义达等
,

 ! ϑ � −
。

人类白细胞抗原 9( 8∃ − 是迄今所知人类最复杂的一个遗传多态性系统
,

( 8∃ 遗传

区域至少存在 ∃
、 Ι

、

Ε
、

Κ 和 Κ ) 等五个遗传座位
,

已检出的等位基因在 !, 种以上
,

表塑

有上亿种之多9赵桐茂等
,  ! ϑ # −

。
一

在不同人种和同一人种的不同氏族间
,

( 8∃ 基因须

率表现出明显的差异
,

因此利用 ( 8∃ 系统估计群体遗传距离有一定意义
。
本文单独旧

( 8∃ 系统的基因频率计算了国内外  Λ 个群体间的遗传距离
,

现报告如下
。

二
、

材料 与 方 法
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( 8 ∃
一

∃
,

Ι 甚因级率 汉族取自上海 9赵桐茂等
,  ! ϑ # −

、

海南岛 9孙逸平等
,

 ! ∀ � −
、

广西 9孙逸平等
,  ! ∀ � −

、

四 川 9袁必文等
,  ! ∀ � −

、

湖北9程敦秀等
,  ! ϑ � −

、

北京9了
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素秋等
,  ! ϑ � − 等六个地区人群基因频率的算术平均值

。

蒙古族取自内蒙古和新疆两地

三个蒙古族群体的基因频 率算术平均值 9宋长兴等
,  ! ϑ � −

。

其他为新疆的回族 9宋长兴

等
,

 ! ϑ # −
、

哈萨克族9程定珍等
,  ! ϑ # − 和维吾尔族9程定珍等

,

 ! ϑ � −
,

西南地区藏族9周

鸣生等
,

 ! ϑ � −
,

东北地区 的朝鲜族 9宋芳吉等
,

 ! ∀ � −
,

四川的彝族9周鸣生等
,  ! ϑ � −

,

广

西的壮族 9顾文娟等
,  ! ϑ # −

、

瑶族和侗族 9孙逸平等
,  ! ϑ � −

。

除彝
、

藏
、

瑶和侗族以外的

资料
,

均为与美国红十字会李正道博士合作调查取得
。

高加索人
,

尼格罗人和 日本人资料

均直接取自第八届国际组织相容性专题讨论会论文集 9Ι6
Ν Η 。Δ 63

4 ,

 ! ϑ , −
。

基因频率尸计算公式为 Ο 一  一 了<二下
,

式中 Π为抗原频率
。

空白基因频率 一

3一9该座位上其它等位基因频率之和 −
。

�
4

遗传距离 Κ 按 ∋ ; < 氏公式计算 9∋
; <

,

一! Λ ϑ −
2

Χ 一 一 3。 9Α
Θ 、

Ρ价
,

·

了Γ
−

Α二 一

专9客鑫川
 

ΑΣ Τ 一 9客客
‘,,

−
, 二 , 一
专9客客

Υ ‘,
·

“ ,

−
Υ 厅 和 7< < 分别代表群体 ς 和群体 Σ 中第 ‘个座位上第 ≅个等位基因的频率 : ” 代表座位

数
,

反代表每一个座位上的 等位基因数
。

�
·

群体的系统树 9Ο Ω732 Β ; Χ ; Δ<;

ΔΗ;; − 根据 0Χ;
6
ΔΩ 和 0 2 > 6 39 ! Λ � −的聚类原则绘制

。

遗传距离的计算和聚类分析均用 & ) =一 ϑ, 微型电子计算机进行
。

三
、

结 果 与 讨 论
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本文比较的  Λ 个群体 ( 8∃ 基因频率和遗传距离分别列在表  和表 � 。

根据系

统树9图  −
,

可以看到
Θ

93− 取 ∋ Φ 氏双平行线长度在 ,
4

�一。
4

� 范围
,

可以得到三个集群 9Φ Ν= Δ;Η −
,

恰好对

应三个主要人种
,

而且尼格罗人种与高加索人种的距离要比与蒙古人种距离为近
。

这和

国外多数作者用不同的遗传标记得到的结论一致 98; ΔΔ;
Η ,

 ! Λ � −
。

9� − 在属于蒙古人种的群体中
,

明显地表现出不均一性
。

如取双平行线长度 。
4

 Λ 的

水平
,

每个集群内的 Κ 值小于 。
4

 ,
,

 � 个群体相聚为三组
Θ
汉

、

壮
、

瑶
、

侗
、

藏
、

彝为一组
,

其中汉族首先依次和壮族
、

瑶族
、

侗族相聚
,

然后与藏族相聚
,

最后与彝族相聚
。

蒙古
、

哈

萨克
、

回
、

维吾尔为一组
,

蒙古族首先与哈萨克相聚
,

再与回族相聚
,

最后与维吾尔族相聚
。

朝鲜族和 日本人为一组
。

这和用四个红细胞血型系统基因频率计算所得的结果基 本 吻

合
,

和民族学研究结果也是很一致的 9袁义达等
,

 ! ϑ � −
。

值得注意的是这三组之间的遗

传距离和群体分布的地理距离明显地呈平行关系
,

提示这些群体间的迁移和混杂明显受

到地理位置的限制
。
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衰 � Ξ 七个群体间的遗传距离 Χ9 ς 3 。
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图 ( (∋ 个群体的系统树 /根据

:; 萝一. < + = + >? ≅ > Α + +
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Κ∀ 和 − Ν 1, 等基因
,

在高加索人种中的频率比较高
,

而在东方人中比较少
,

新疆维吾尔族的这些基因频率比国内其他民族高
,

接近高加索人种的数值
。

对维吾尔族

的 免疫球蛋 白 Ο Π 因子的调查 /赵桐茂等
,

(% ) # 3 也发现该群体中存在一些高加索人种的

Ο Π 单倍型
,

如 Ο耐
”。

此外
,

Θ ; 阴性的比例
,

也高于国内其他民族
,

接近高加索人种
。

这

些事实提示维吾尔族有高加索人种血缘
。

而被认为是蒙古人种特有的 Ι ϑ Κ 一− Ν  ∗ 抗原
,

在维吾尔人中仍 占有相当比例 / ∗外3
,

基因频率约为汉族人的一半
。

而且根据遗传距离
,

维吾尔族也首先和蒙古族
、

哈萨克族
、

回族相聚
,

然后再和朝鲜族
、

日本人以及汉族
、

壮族

等一大组相聚
,

最后才与尼格罗人及高加索人种相聚
。

这说明即使维吾尔族有高加索人种
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血缘
,

其程度也是有限的
。

�
4

根据 ∃ Ι 2
、

+
、

5∋ 和 灿 血型计算的遗传距离进行聚类
,

汉族首先和中国北方

的蒙古
、

回等民族相聚 9袁义达等
,  ! ϑ � −: 而根据 ( 8∃ 数据

,

汉族首先和南方的一些民

族相聚
。

这可能是由于取样差异所造成的
。

因为从 ∃加 血型9陈稚勇等
,  ! ϑ � − 和 . 4

因子9赵桐茂等
,  ! ϑ� − 分布看

,

汉族本身并不是一个均一的群体
,

南方和北方汉族之间存

在一定差异
。

本文 ( 8 ∃ 基因频率取自六个汉族群体
,

其中五个在长江以南或长江附近
,

北方的群体只有一个
,

因此本文汉族一般只代表南方汉族的情况
。

事实上
,

根据 ( 8 人

基因频率
,

也可以看 出不同汉族群体之间的遗传距离和地理分布也呈一定的平行关系9表

� −
2

衰 � 六个汉族群体间的遗传距离 9 ς 32 , −
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遗传距离是各种遗传标记的基因频率平均值的函数
,

反映特定群体间遗传歧异的

程度
。

所用的遗传标记越多
,

基因频率越精确
,

越能反映 出实际情况
。

本文单独使用 Ι ϑΚ

系统
,

得到的结果大体上是可信的
。

但为了确切估计这些群体间的遗传距离
,

最好是合并

使用其他一些遗传标记
,

特别是红细胞酶型和血清蛋 白型等
。

预料在不远的将来
,

国内将

会积累这方面的资料
。
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今 考 文 献

丁素秋等
,

( % ) #
。

Ι ϑ Κ 抗原在北京人中的分布
。

中华器官移植杂志
,

双# 3ς ( (&
。

孙逸平等
,

(% )!
。

我国部份少数 民族白细胞抗原 / Ι ϑ人 3 多态性的调查
。

中华微生物和免疫学杂志
, ! / #3ς (# #一

(# ∋
&

宋长兴等
,

( % )#
。

我国蒙古族 Ι ϑ Κ 一Κ 、 − 、
Γ 抗原分布的调查

。

中华器官移植杂志
,  / # 3ς (肠一( & ∋ 。

宋长兴等
, (% ) 

。

新口地区 回族 Ι ϑ Κ
一
Κ

、 − 、 Γ 抗原调查
。

中华器官移植杂志
,

义 (3ς  &&

宋芳吉等
, ( %) #

。

沈阳地区朝鲜族人群中 Ι ϑ Κ 抗原的分布
。

中华器官移植杂志 《# 3 ς (&) 一( & %
。

周鸣生等
, (% ) !

。

西南地区藏族和择族人群的 Ι ϑ Κ
一Κ 、 − 和 9 Θ 抗原的分布调查

。

四川医学院学报
, ( # ς #∋! 一

# ∋ ∋ &

陈稚勇等
,

( %) !
。

中国人 Κ −2 血型分布
。

遗传
,

《! 3 ς  一∋ &

赵桐茂等
, (% ) #

。

人体免疫球蛋白 Ο Π 、
Ω Π 因子在汉族和维吾尔族人群的分布

。

遗传学报
, ( �ς # (( 一# (∗&

赵桐茂等
,

(% )  
。

Ι ϑ Κ 分型原理与应用
。

上海科技出版社
。

袁义达等
, ( % )#

。

中国十七个民族间的遗传距离的初步研究
。

遗传学报
, ( �ς # %) 一  & ,

。

袁必文等
,

( % )!
。

四川地区汉族人群 Ι ϑ Κ
一
Κ

、 − 抗原的分布调查
。

四 川医学院学报
,
(# ς # ∗( 一# ∗ , �

颐文娟等
,

(% )  。 Ι ϑ Κ 抗原在壮族人中的分布
。

中华器官移植杂志
,

义(3 ς #) 一#%
。

程定珍等
, 新获哈萨克族人群 Ι ϑ Κ

一
Κ − ≅ 抗原分布调查

。

/待发表、

程定珍等
, (% ) #

。

新口维吾尔族人群 Ι ϑ 人 抗原分布的调查
。

中华器官移植杂志
,

《# 3ς ((( 一( ( !&

程敦秀等
, (% ) #

。

Ι ϑ Κ 抗原在湖北汉族人群中的分布调查
。

中华器官移植杂志
,  /# 3 ς (&! 一 (& #

。

−Ε
Δ Α ,

Ξ
�

:
�

& ! & (
� ,

(% ) &
�

而Χ Δ ∀Ε Η � Ψ
∀州

, . Β Ι ϑ Κ 一Κ , − , ≅ , 9 Θ Ε = Η . 山 +Α 肛
。。 > ?

+ Π 七山 ς Α ,
�

(。 去石“口

。
功户Ε才Β厉∀‘>夕 4 巴‘> ?” < , + Η

�

4 + Α

边Δ
, Χ

�

(
� ,

Ζ Γ ϑ Κ
, Γ Ε ∀让. Α

Ψ
, Χ Χ

�

% ∃ ∃
�

ϑΕ
>> + Α , −

�

9
�

Ι
� ,

(% ∋ #
�

4 ; + + Φ >? Π Ε >?. = . Β < + = + Α? + Η ? [ + Α < + = ≅ + Λ + > Ν + + = Χ . Χ Δ ∀Ε > ?. 几 Λ Ε Φ + Η . = < + 皿+ ΒΑ + Μ Δ + = + 犷

Η Ε.
�

才二
�

0
�

万Δ
,

�

Ο + , 。> � ,

之义# 3
ς !斗∋

·



 Λ , 人 类 学 学 报 � 卷

∋ ; <
,

5
4 ,

 ! Λ ϑ
4

& Ω ; Δ Ω ; 2 Η 犷 2
Π Β ; Χ ; Δ <; Φ <Θ Δ

6Χ
; ; 6 Χ Φ ; Γ 2 3Ν Δ<2 2 2 Π Ω Ν [ 6 Χ Η 6 ; ; Θ

4

Α6 夕
4

Α
4

月Ν ,
4

. 2 Χ 2 ∴
4

,

]�
� #  一� Μ !

4

0 Χ ;6Δ Ω
,

+
4

(
4

∃
4

6 Χ Φ 0 2 > 6 3,

)
4

)
, ,

 !Λ �
4

∋ Ν 加。行Ε 口 / Δ口
勿

月 。加夕
4

⊥ Η ; ; [ 6Χ
,

0 6Χ ⊥ Η
幼

; < , ; 2 , Ο Ο
4

� ,  一 �  �
4

. _ ∋ _ & /% Κ /0 & ∃ ∋ % _0 _0 & /5 ∃ & _ Κ ∗ ∋ & ( _ Ι ∃ 0/0 ∗ ⊥ ( 8∃

] Ω6 2

&2
Χ

脚
6 2 ,

] Ω6 Χ Β .2
Χ Β 3< 6 Χ Β

9( 8 ∃ Δ刀+落, ! 8 6 ⎯叶
6 Δ2 Η 夕

,
0 32 6 Χ Β 人6 < Ι 32 2 Φ & Η 6 Χ =Π Ν , ‘2 Χ %亡二 Δ件 −

Σ Ν 6 Χ
Σ< Φ6

,

Κ Ν

)Ν
2 Π2

9/二 = Δ<才4 Δ ;

2Π 召。
‘Δ艺刃子

4

# 。叼舰
饭6 =‘二必6 −

α ; 7 β 2 Η Φ =

6 Χ Δ3Β ; Χ

( Ν [ 6 Χ +2 Ο Ν3 6 Δ <2 Χ Β ; Χ ; Δ<; = : . ; Χ ; Δ<; Φ <= Δ6 Χ ; ; : ( Ν [ 6 Χ 3; Ν ; 2 Ε 7Δ ;

∃ ⎯= ΔΗ 6 % Δ

& Ω; Β ;Χ ; Δ<; Φ< = Δ6 Χ Ε ; =
⎯; Δβ

; ; Χ  Λ Ο2 +Ν 36 Δ<2 Χ = β ; Η ; ; 2 [ +Ν Δ ;Φ 场 ∋ ;<
, ∀ [ ; Δ Ω 2 Φ 9 ! Λ ϑ −

6 Χ Φ 6 Ο Ω7Π2 Β ; Χ ; Δ<; Δ
Η;;

2 Π ΔΩ ;= ;
如ΟΝ3 6 Δ< 2 Χ = β 6 = ; 2 Χ =ΔΗΝ ; Δ; Φ 2 Χ ΔΩ; ⎯6 =<= 2 Π Β ; Χ ; Δ<; Φ< =Δ6Χ

; ; =

⎯ 7 ΔΩ; Ν Χ β ;<Β ΩΔ;Φ +6< Η
一

Β Η2 Ν + [ ; ΔΩ2Φ
2 Π Ε3Ν

= Δ; Η<Χ Β 90Χ ; 6 ΔΩ 6 Χ Φ 02 > 63
,

 ! Μ � −
4

& Ω ; Η ; =Ν3 Δ =

2 Π Ο Η ; =; Χ Δ =ΔΝ Φ7 6 Β Η;; 诚 ΔΩ Δ3< 2 =; 2 ⎯ Δ

6<Χ
;Φ 2 Χ ΔΩ ; ⎯6 =<= 2 Π Β ; Χ ; ΠΗ ;

χΝ
; Χ ; <; = 2 Π Η;Φ ; ;33 ⎯322 Φ

Β Η 2 Ν + =” Δ;[ =
4

& Ω; Η ;  ∀ 6 Ο 6 Η 633; 3 Η ;36 Δ<2 Χ =Ω<+ ⎯; Δβ ; ; Χ Β ; Χ ; Δ<Ε Φ<= Δ6 Χ ; ; = 6 Χ Φ Δ Ω; Β ; 2 Β Η 6 Ο Ω<;

Φ <= Δ 6 Χ ; ; = 2 Π  Λ Ο 2 Ο Ν 36 Δ<2 Χ =
4


