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北京猿人头盖骨最大宽位置与高

度测且的比较研究
‘’

邵 象 清
8复旦大学人类学研究室9
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内 容 提 要

本文应用颅骨冠状面投影轮廓图
,
进行颅顶点高

、

颅最大宽
、

颅宽位置高度
、

耳门上点间

距
、

颅侧壁高等测量 ; 并计算颅宽位置指数
、

颅侧壁高与颅顶点高的比值
、

颅侧壁高与颅最大宽

的比值等以阐明在人类起源与发展过程中
,

颅最大宽位置与高度测量的变化规律
。

同时
,

也运用 5 ∗− <. 法
,

系统地观察颅侧点 8.=
: 7∗ >

9 位置在人类进化过程中的变化顺序
。

一
、

引 言

在人类进化过程中
,

颅骨最大宽位置与颅骨高度测量有着明显的规律性变化
。

猿人

颅骨的最大宽位置最低位于左右外耳门稍上处颅骨高度测量值最小
。

早期智人颅骨最沐

宽位置稍上移
,

颅骨高度稍有增长 ; 而晚期智人和现代人颅骨最大宽位置则更高
,

颅骨高

度也进一步增大
。

颅骨最大宽位置与颅骨高度测量的比较研究
,

对阐明与划分人类发展

阶段
,

具有一定的意义
。

以往的人类学文献
,

对于颅骨最大宽位置仅作过一些形态上的描述
,

尚未应用测量方

法和新技术进行系统的研究 ; 因此
,

在颅骨最大宽位置的测量上
,

缺乏量的概念
。

本文运

用一系列投影测量和 5∗− :. 法
,

对北京猿人头盖骨
、

早期智人
、

晚期智人与现代人头骨以

及猿类头骨进行比较研究
,

其主要目的是为了进一步阐明在人类起源与发展过程中颅骨

最大宽位置与高度测量的变化规律
。

二
、

材 料 与 方 法

�
4

本文材料

为北京猿人头盖骨 ( 8图 39 和头盖骨 ��� 8图 � 9
、

布罗肯山人头骨8图 ∀9
、

圣沙拜尔人

头骨 8图 ? 9
、

柳江人头骨 8图 # 9
、

山顶洞老人头骨 8图 ≅9 8∋
∗

4

� Α � 9
、

女性头骨 8∋
∗

4

1 ∗ ∀ 9

8图 Β9
、

克罗马农人头骨 8图 ! 9 8以上均为化石模型 9 以及现代人头骨标本8图  9 � ΑΑ 具
。

另外也用了猿类头骨标本 8图 � Α 、 � �
、

�� 9 以进行比较
。

�9 本文部分内容曾在 � Β  年 �� 月北京猿人第一个头盖骨发现五十周年纪念会上宣读
。

本文的 5 ∗− :. 法 照产

由复旦大学数学系力学实验室协助摄制
, 特此致谢

。
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研究方法

采用缩放描绘仪按 � Χ � 比例进行投影描绘
。

首先
,

将颅骨用立方定颅器固定于法兰

克福平面上
,

并在乳突后区准确标记耳门上点所在的投影位置
。

接着
,

将头骨额面朝下置

于缩放描绘仪的框架部分中央
,

细心描绘头骨冠状面的投影轮廓图
。

由于从缩放描绘仪

的直视瞄准器管腔中心点上所见到的颅骨冠状面最外缘轮廓线都是由颅骨冠状面上的最

突出点组成的
,

所以轮廓线的颅顶中央点
,

即为颅顶点 Δ 的位置所在
,

轮廓线在颅侧面上

的最突出之点 8颅最大宽位置处 9 即颅侧点 .= 的位置所在
。

然后
,

在轮廓图上进行下述

六项测量 8见图 3 与图  9
Χ

839 颅最大宽
Χ 为左右颅侧点之间的最大直线距离 8

.

Ε
. =
9
。

耳门上点间距
Χ 为左右耳门上点间的直线距离 8+Ε

Φ∗9
。

颅顶点高
Χ
自颅顶点至法兰克福平面的垂距 8Δ一∃ 9

。

颅宽位置高度
Χ
代表颅最大宽与颅耳高的两条直线的交点 Γ 至法兰克 福 平 面

的垂距8ΓΗ9
。

颅侧壁高
Χ
自耳门上点 +∗ 作一垂线使相交于颅轮廓线 & , & 至 +∗ 的垂线高

度即为颅侧壁高
。

颅宽位置指数
Χ 颅宽位置高度

颅顶点高
Ι � Α Α Α

、ϑ、
4ϑ�、夕、少

�、, 
,乙凡 月!∀#,一∃

了、%、
、

%�、%、%、

图 #

&∋ ( )) ∗ +

北京猿人头盖骨 , 图 −

&∋ ( )) ∗ +

北京猿人头盖骨 .

/ 0功。 1 2 及3 , 2 。 , 打 ## 月∗ . ∗ 1 2 及3 。。。 , 介 ###

图 4

& ∋ ( ))

布罗肯山人头骨
∗ + 5 � ∗ ∋ 2 , / 3 )) 6 7 ,

图 8 圣沙拜尔人头骨

& ∋ ( )) ∗ + 9 7 : ; 7 12 ))2
一7 ( < 一

& 7 3 , ∀ = 6 7 ,
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图 # 柳江人头骨

ΛΜ = 33 ∗ Ν , −= Ο−6 > Π 8, −= Μ −6 > Π 9 5 6 >

图 ≅ 山顶洞老人头骨

/ Μ = 33 ∗ Ν Θ ++. : Η 6 Δ . ∗ 3Ρ 5 6 >

Σ

上

图 Β 山顶洞女性头骨 克罗马农人头骨

/ Μ = 33 ∗ Ν Θ +Φ.
: Η 6 Δ .

Τ
∗ − > 6 >

图 !

/ Μ = 33
∗ Ν Η : ∗ 一5 6 Π > ∗ > 5 6 >

图  

/ Μ = 33

现代人头骨

∗ Ν Υ ∗ Ρ . : > Υ 6 >

图 �Α 猩猩头骨

/ Μ = 33 ∗ Ν ∗ : 6 > Π = <6 >
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铲振蕊
才

刁在飞脚ς邵
ΩΩΩΩΩ

图 �� 黑猩猩头骨

/ Μ = 33 ∗ Ν .Ξ −Υ +6 > Ψ . .

图 �� 长臂猿头骨

/ Μ = 33 ∗ Ν Π −Ζ Ζ ∗ 。

插图说明

头骨冠状面投影轮廓图
. =

一
. =

颅最大宽 [ :. 6 ‘. Λ‘ ∃ ‘6 > −6 3 Ζ : . 6 Ρ ‘Ξ

Φ : ∗ −. ∃ <−Δ . ∃ ∗ > <∗ = : ∗ Ν ∃ : 6 > −6 3 Ν : ∗ > <6 3 Λ . ∃ <−∗ > Φ ∗

一Φ ∗

耳门上点间距 ∴ −Λ <6 > ∃ . Ζ . <] . . > 3. Ν<

Δ Η 颅顶点高 Η : 6 > −63 Δ .: < . 1 Ξ .
−Π Ξ < 6 > Ρ :

烤Ξ , Φ ∗ : −∗ >

Γ Η 颅宽位置高度 Φ ∗ Λ−‘−∗ > Ξ . −Π Ξ < ∗ Ν Π : . 6 , . Λ < &一Φ ∗

颅侧壁高 加
‘. : 6 3 Η : 6 苗6 3 Ξ“−Π Ξ <

.份 > −6 3 Ζ : . 6 Ρ <Ξ

本文还应用 5 ∗ −:. 法进行颅最大宽位置的比较研究
。

5 ∗− : .
法是近年来才开始应用

的一种新型实验力学的研究方法
。

它利用二个稍有参差的光栅相互重叠时所发生的光线

机械干涉现象而形成的一系列干涉条纹
,

以测定各等高线的位置
。

这项新技术从 � Β ∀ 年

起
,

方始应用于颅骨和活体的人类学研究
。

本文运用 5 ∗−:
.
法系统地研究颅测点位置在

人类进化过程中的变化顺序
。

三
、

分 析 与 讨 论

�
4

颅顶点高

在人类起源与发展过程中
,

随着脑的增大
,

颅顶点高也在逐渐地增大
。

猿类颅顶点高

自 ? �毫米至 !� 毫米 ; 北京猿人为  � 毫米
,

与现代人颅顶点高的下限 8最小值9 �Α� 毫米相

距 尚远 ;布罗肯山人为 � Α# 毫米
,

较北京猿人为高
,

已达到现代人颅顶点高的下限 ;圣沙拜

尔人
、

山顶洞人
、

柳江人的颅顶点高已与现代人相同
,

到达8或接近9现代人的平均值
。

�
4

颅宽位置高度

颅宽位置高度是与人类演化进程相适应的
。

北京猿人的颅宽位置颇低
,

仅 ! 一  毫

米
,

和猿类 8 # 一 Β 毫米9十分接近
,

而与现代人颅宽位置高度的下限 8∀� 毫米9相距颇远
。

智人在进化过程 中
,

颅宽位置的高度有过不同程度的增长
。

早期智人
,

如布罗肯 山人此值

为  毫米
,

仍与北京猿人相符合 ;而圣沙拜尔人
,

颅宽位置高度
,

已有较大的增长
,

为 ∀Α 毫

米 ; 但未达到现代人的下限 ∀� 毫米 ; 而晚期智人
,

此项测量值的增长
,

较为迅猛为 ∀� 一 #!

毫米
,

都已到达现代人的范围 ∀� 一 Β? 毫米
。

∀
4

颅宽位置指数

颅宽位置指数在大型类人猿是十分低的
,

在 �Α
4

ΑΑ 以下 ; 而北京猿人
,

此指数在 !
4

!一
 

4

 之间
,

与黑猩猩8!
4

!9 和猩猩8 
4

夕9颇为接近
。

早期智人
,

如布罗肯山人颅宽位置指数仍
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表 � 颅骨冠状面投影轮廓图的测< 8单位 Χ 毫米9

⊥⊥⊥⊥
一 Σ

测量项 目目 颅宽位置置 颅顶点点 颅宽位置置 颅 侧 壁 高高 颅最大宽宽 耳门上点点

研研究材料 一
ΣΣΣ

高度度 局局 指数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 间宽宽左左左左左左侧侧 右侧侧 左右合计计计计

长长臂猿8∋
∗

4

� 999 ≅≅≅ ? ��� �  # ��� � ≅≅≅ � ### �#
4

### ≅ ΒΒΒ # ###

长长臂猿8∋
∗

4

� 999 ### ? ∀∀∀ � �
4

≅ ∀∀∀ � ΑΑΑ �    � 
4

### ≅ ### ≅ ���

黑黑猩猩猩 ≅≅≅ ≅ !!! !
4

!��� � ΑΑΑ � ΑΑΑ � Α
4

ΑΑΑ ��    � �ΒΒΒ

猩猩猩猩 ΒΒΒ Β ���  Β ��� � ��� � !!! � Α
4

ΑΑΑ �Α ###  ≅≅≅

大大猩猩猩 ∀∀∀ ! ��� ∀
4

≅ ≅≅≅ 3 ### ΒΒΒ � �
4

ΑΑΑ �# ΑΑΑ �? !!!

北北京猿人头盖骨骨 !!!  333 !
4

Β    3ΒΒΒ � ∀∀∀ � Α
4

ΑΑΑ �# ΑΑΑ �? ???

北北京猿人头盖骨骨     ���  
4

!    ∀ ��� �    ∀ Α
4

### �斗≅≅≅ � ∀ ???

布布罗肯山人人    �Α ### !
4

# ΒΒΒ ≅ ??? # ΒΒΒ ≅ Α
4

### �#斗斗 � ∀!!!

圣圣沙拜尔人人 ∀ ___ � � ��� � ≅
4

Β    Β ??? ! ΑΑΑ Β Β
4

ΑΑΑ �≅ ��� �? ΑΑΑ

山山顶洞老人人 ∀ ��� �� ��� � !
4

# ΒΒΒ Β ≅≅≅ ! ΑΑΑ Β !
4

ΑΑΑ �? ??? ��    

山山顶洞女性性 ∀ ��� �� ??? � !
4

Α ΒΒΒ Β牛牛 Β ΒΒΒ Β #
4

### �∀ ��� � � !!!

柳柳江人人 ? 333 � � ≅≅≅ ∀ #
、

∀ ???  ??? ! !!!  �
4

ΑΑΑ �斗!!! � �   

克克罗马农人人 # !!! � � ??? 斗≅
4

Β ΒΒΒ � Α ΑΑΑ  !!!   
4

ΑΑΑ �# ΒΒΒ � � ΑΑΑ

现现现 男 性性 # �
4

� �士士 � �#
4

Β  士士 ? ?
4

 !十十 ! Β
4

Β ? ⎯⎯⎯ ! !
4

Β ! ⎯⎯⎯ ! !
4

� ≅士士 �? ∀
‘

 �士士 � � Β
4

≅ Β 土土
代代代 8� Α Α 例 999 Α

4

! ΑΑΑ Α
4

? ��� Α
4

≅≅≅≅ Α
4

# ∀∀∀ Α
4

斗### Α
4

∀ ### Α
4

# ΑΑΑ Α
4

? ???

人人人人 8∀ !一Β ? 999 8�Α ?一 �� ≅ 999 8∀ ∀
4

≅ ∀一一 8Β ?一 �Α � 999 8Β !一 �Α Α 999 8Β ?一 �Α � 999 8�∀ �一 �# !999 8� � Α一� ∀ �〕〕
颅颅颅颅颅颅 ≅ �

·

Β �9999999999999

骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨

女女女 性性 # Α
4

!  ⎯⎯⎯ � � �
4

Β Β十十 ? #
4

# �士士 ! ≅
,

斗Β ⎯⎯⎯ !Β
4

� ∀ ⎯⎯⎯ !≅
4

!# 十十 �∀ !
4

!≅ 士士 � � �
4

� ⎯⎯⎯

88888� Α Α 例 999 Α
4

! !!! Α
4

斗ΒΒΒ Α
4

Β ≅≅≅ Α
4

# ��� Α
4

# ��� Α
4

∀ ΒΒΒ Α
4

# !!! Α
4

? ≅≅≅

8888888∀ �一Β ∀ 999 8�Α �一 �� ≅ 999 8�  
4

Α  一一 8Β #一 �Α ∀ 999 8Β ?一 �Α � 999 8Β?一 �Α ∀ 999 8�� ?一� # ∀ 9998�Α ∀一� � ≅ ΧΧΧ
≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅ �

4

∀  9999999999999

男男男 女女 # �
4

# Α士士 � �∀
4

Β !十十 ?弓
4

� # ⎯⎯⎯ !Β
,

� �十十 ! !
4

Α � ⎯⎯⎯ !Β
4

# ≅ 土土 � ? �
4

∀ 士士 � �?
4

 ?士士

合合合 计计 Α
4

#    Α
4

∀ ��� Α
4

# ΑΑΑ Α
。

∀ ΒΒΒ Α
4

∀ ??? Α
4

�弓弓 Α
4

∀ !!! Α
。

∀ ���

88888� ΑΑ 例999 8∀ �一Β斗999 8�Α �一� � ≅ 999 8�  
4

Α  一一 8Β ?一 �Α ∀999 8Β ? 一�Α � 999 8Β ?一 � Α∀999 8� � ?一� # ! 9998�Α ∀一� ∀ �999
≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅≅ �

4

Β �9999999999999

甚低
,

为 !
4

≅ ,

与北京猿人相近似
。

圣沙拜尔人
,

此指数 已增为 �≅
4

! ,

与现代人接近 ; 山顶洞

人与此相类似
,

为 �!
4

� 和 �!
4

≅ ,

但两者均未进人该项指数的现代人范围 8� 
4

�一≅�
4

Β 9
。

而

柳江人为 ∀#
4

∀ ,

克罗马农人为 ?≅
4

! ,

两者均已达到该项指数的现代人范围
。

综上所述
,

可以清楚地看到
,

颅宽位置指数明显地反映出从猿到人的演化程序
。

?
4

颅侧璧高

颅侧壁高测量值的大小直接与冠状面上颅形的类型有关
。

此径测量值愈小
,

颅形更为

趋向基部较大
,

近三角形的馒头状 ;此径愈大
,

则颅侧壁向两侧膨隆
,

使颅形呈圆球状
。

一般

来说
,

颅侧壁高在 ∀Α 毫米以下者
,

如猿类和北京猿人
,

颅形扁平
,

基部大
,

呈明显的馒头状 ;

此径在 #Α 一 Β Α 毫米之间
,

如布罗肯山人
,

则颅形 由馒头状向圆球形过渡 ; 此径大于 ΒΑ 毫

米
,

如山顶洞人
,

柳江人
,

克罗马农人
,

则颅形变为向两侧膨隆的圆球形
,

与现代人符合
。

#
4

颅侧壁高与颅顶点高的比值

参见表 � 。



� 期 邵象清 Χ 北京猿人头盖骨最大宽位置与高度测量的比较研究

表 � 颅侧璧高的比值

赢赢石鲤黔黔
颅侧壁高与颅顶点高的比值值 颅侧壁高与颅最大宽的比值值

左左左侧侧 右侧侧 左右合计计 左侧侧 右 侧侧 左右合计计

长长臂猿 8∋
∗

4

�999 ∀  
4

Α ��� ∀ ≅
4

# !!! ∀ Β
4

! ΑΑΑ � ∀
4

! !!! � �
4

∀    � ∀
4

�∀∀∀

长长臂猿 8∋
∗

4

� 999 ? ≅
4

# ��� ? ?
。

�    ? #
4

∀ ### ∀ Α
4

Β ΒΒΒ �  
4

� ∀∀∀ ∀ Α
4

Α ΑΑΑ

黑黑猩猩猩 �  
4

? ��� �  
4

? ��� �  
4

? ��� �#
4

# ΑΑΑ � #
4

# ΑΑΑ �#
4

Α ΑΑΑ

猩猩猩猩 ∀ Α
4

# ≅≅≅ � #
4

Α ΑΑΑ � Β
4

Β !!! � Α
4

 ### � Β
4

� ??? � 
4
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 ��� �  
4

! ≅≅≅ � Α
4

!    

布布罗肯山人人 ≅ Α
4

 ### # ?
4

�    # Β
4

≅ ��� ? �
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# ??? ≅ ≅
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4

?    # !
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Β !!! # Β
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柳柳江人人 ! �
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# ��� #  
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颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅颅
骨骨骨 男女合计8� Α Α 例999 Β ≅

4

# ≅ 士?
4

� ΒΒΒ Β Β
4

∀ #士 ?
4

�    Β ≅
4

 ≅ 士�
4

 !!! ≅ �
4

≅ �土 ?
4

!≅≅≅ ≅ �
4

� #士 ?
4

! ### ≅ �
4

 ∀士 ∀
4

? ∀∀∀

≅
4

颅侧壁高与颅最大宽的比值

颅侧壁高与颅最大宽的比值有助于阐明颅形变化的规律性
。

北京猿人颅侧壁高仅及颅最大宽的 �∀
4

∀∀ 外一�Α
4

! 外
,

约为五分之一左右
,

因此颅形

呈明显的馒头状 ;布罗肯山人颅侧壁高与颅最大宽的比值增至 ∀ 
4

� 多
,

约为五分之二左

右
,

颅形增高
,

由馒头状向圆球形发展 ;圣沙拜尔人此比值为 村
4

#∀ 多
,

颅形则进一步向圆

球形发展 ; 当颅侧壁高与颅最大宽的比值超过百分之五十时
,

则颅形明显地呈圆球状
,

如

晚期智人8#?
4

�Β 外一≅∀
4

Α≅ 多9和现代人8≅�
4

 ∀ 外士 ∀
4

?多9 8见表 �颅侧壁高的比值 9
。

由 5∗− :.
法照片可测知

,

居中心位置的干涉条纹
,

从等高线来说
,

其位置为最高 ; 依

同样原理
,

从侧面观的照片可确定其中心干涉条纹
,

居最外侧点的位置
。

因此
,

在 5∗−:
.

法摄制的照片上
,

能十分清晰地显示 出颅侧点的所在位置
,

并可以从若干测量值来测定颅

侧点的位置
。

关于 5 ∗− :. 法的摄影测量方法
,

将在另文介绍
。

有时
,

用 5∗ −: .
法摄制的照片显示 出来的颅侧点为一个小区

,

此时可从其纵横径的交

点确定颅侧点的位置所在
。

5∗−:
。
法有其独特的优点

,

它能同时反映出从颅侧点至正中矢

状面各层次的间距
。

如各层次间距密集
,

则表示突出程度显著 ; 如各层次间距宽阔
,

则表

示突出程度平缓 ;这样
,

就可更清晰地反映出颅侧点突出程度为平缓或陡峭
。

而传统的方

法
,

仅能以测量颅最大宽的方法来确定颅侧点的位置
,

且不能从整体观全面地反映颅侧点
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位置及其突出程度的特点
。

从一系列 5∗− :∃ 法摄制的照片 中可清楚地观察到
,

在人类漫长的进化过程中
,

颅侧点

的位置在逐渐上升
。

从北京猿人的最低位8在外耳门稍上方 9
,

到早期智人的中间位8位于

乳突上岭附近 9
,

进而至晚期智人
,

颅侧点位置更向上移
。

最后
,

到达现代人
,

颅侧点的位

置上升至顶结节附近
。

四
、

结 语

本文以北京猿人为主
,

结合早期智人
,

晚期智人和现代人以及猿类材料比较
、

研究颅

顶点高
、

颅宽位置高度
,

颅宽位置指数和颅侧壁高等的变化规律
。

�
4

颅顶点高 在人类起源与发展过程中
,

颅顶点高在逐渐增大
,

猿类为 ?� 一!� 毫米
,

北京猿人为  � 毫米
,

早期智人
,

晚期智人和现代人则大于 �ΑΑ 毫米
。

�
4

颅宽位置高度 在人类进化过程中
,

颅宽位置在逐渐升高
,

北京猿人的颅宽位置高

度在 ! 一  毫米之间
,

而早期智人 8除布罗肯山人外9
、

晚期智人和现代人的测量值都在

∀ Α 毫米以上
。

∀
4

颅宽位置指数 随着从猿到人的进化过程
,

颅宽位置指数在不断地由小变大
。

北

京猿人在 �Α
4

ΑΑ 以下 ; 早期智人 8除布罗肯山人外9 和晚期智人在 �≅
4

ΑΑ 以上 ; 而现代人

为 ? ,
4

� # 士 Α
4

# Α ,

其颅宽位置几达颅顶点高的一半
。

斗
4

颅侧壁高 其变化趋势与上述同
。

北京猿人在 �Α 一∀Α
4

# 毫米之间
,

早期智人在

≅ Α
4

弓一” 毫米之间
,

晚期智人在 Β#
4

#一  毫米之间
,

而现代人为 ! Β
4

#≅ 士 Α
4

�# 毫米
。

#
4

颅 侧 壁 高 与 颅 顶 点 高 的 比 值 北京猿人为 ��
4

 ! 务一∀ ∀
4

# �多
,

早期智人 为

# Β4 ≅ � 多一≅!
4

Β #多
,

晚期智人为 “
4

�∀ 一Β 
4

!? 多
,

而现代人为 Β ≅
4

 ≅ 并士 �
4

 ! ,

此比值也明

显地反映出颅骨侧壁高的进化顺序
。

≅
4

颅侧壁高与颅最大宽的比值 北京猿人为 �∀
4

∀∀ 务一�Α
4

! 并
,

早期智人为 ∀ 
4

� 外

一 ? Β
4

#∀ 外
,

晚期智人为 抖
4

� Β外一≅∀
4

Α≅ 多
,

现代人为 ≅�
4

 ∀ 多 士 ∀
4

铭 多
。

此项比值也有力

地阐明颅形 由低到高变化的规律性
。

本文还应用 5∗− :. 法
,

对颅侧点的位置在人类起源与发展过程中的变化作了系统的

观察
。

83  ! �年 �Α 月 ! 日收稿9
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